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MURAT UKRAY

Yazar Hakkinda

Murat Ukray

17 Adustos 1976 tarihinde ISTANBUL'da dogdu. Ilk, Orta ve Lise
dgrenimini Istanbul'da tamamladi. Daha sonra YILDIZ TEKNIK
Universitesi ELEKTRONIK Miihendisligi  Béliimiinde ve ayni
Universitenin  FEN  BILIMLERI Enstitiisinde Yiiksek Lisans
O0grenimi gordd. 2000'li yillardan bu yana, cesitli yerli ve yabanci
kaynaklardan arastirmalar yaparak Imani ve Bilimsel konularda
cesitli Makaleler ve Grafik Tasarimlari (Aralarinda Mevlana Hz.,
Ustad Bediiizzaman Said Nursi'ye v.b. ait cizimlerin de bulundugu)
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eserleri hazirladi. Cocuklar icin GALAXY isimli bir oyun tasarladi.
Yazarin, Kaotik Zaman Serileri ve Yapay Sinir Adlariyla Borsada
tahmin sistemleri Uzerine uluslararasi dizeyde yayinlanmis bir
makalesi ve yayinlanmig iki kitabi vardir. Bunlardan ilki (KIYAMET
GERCEKLIGI), Kuran'daki Incil'deki ve dier bazi ilmi
kaynaklardaki Kiyametin biyik alametlerini icinde bulundugumuz
zamana Yyonelik aciklamaya ve aydinlatmaya yonelik bir
calismadir. Kitaba ayrica, ayrica Glnidmiiz Tirkgesini Osmanlica
Alfabesine kodlayan bir de Osmanlica Alfabesi konulmustur.

Kitap, bu konuyla ilgili KUR’AN ayetleri ve Hadislere yonelik Batini
bir tefsirdir. Ikincisi ise (5-BOYUTLU RELATIVITE & BIRLESIK
ALAN TEORISI), PLATON'dan giiniimiize kadar devam eden siire¢
icerisinde yapilan Fizik yasalarini birlestirme gabasina yonelik bir
calisma olup, Kur'anin bazi semavi miitesabih ayetlerinin tefsirine
yonelik, bugline kadar cesitli bilim adamlarn tarafindan yapilmig
matematiksel ve fiziksel calismalan da icerecek sekilde,
gozlemleyebildigimiz maddi evreni matematiksel olarak
aciklamaya calisan zahiri bir tefsirdir. Kitapta Evrenin yapisini ve
Karadelikleri aciklayan HIKMET (FIZIK) yasalar cesitli teoremlerle
anlatiimakta olup, yiiksek bir MATEMATIK bilgisi gerektirmektedir.
Her iki calismanin da amac IMAN-I TAHKIKi'nin BATINI ve
ZAHIRI kutuplarina yoneliktir. Yazar, Universite yillarinda, tarihte
bir ilim adami tarafindan yapilan higbir calismanin tek yonli
olamayacadini gérmis ve bunun sonucunda, kalici olan eserlere
baktiinda ise, bunlarin din bilimlerinin yani sira diger biitiin
pozitif bilimlerde de derin bir bilgi, arastirmaya dayali bir ihtisas ve
kuvvetli bir 6nsezi gerektirdigini farketmistir.

Akademik egitim, bir dereceye kadar bu bilgiyi ve arastirmaya
dayali ihtisas yontemlerini vermektedir. Fakat bitlin bu bilgi
yiginlarini, gergegi ortaya clkaracak sekilde bir arastirma
yontemini ve bunu saglayacak olan 6nsezi yetenedini ne yazik ki
verememektedir. Dolayisiyla yillarca stiren yogun ve cogunlukla
ezbere ve hig arastirmadan 6grenilen bilgilere dayal ve gergegin
ta kendisi oldugu sanilarak yapilan bir egitim, hayatin ilerleyen
dénemlerinde 6grencinin zihninde bir bilgi yidini olarak kalmakta
ve bu bilgi yigininin igerisinden dogru ve isine yarayan bilgileri
cilkartmakta zorlanmaktadir. Fakat bir zamanlar, bu 6nsezi ve
arastirma yetenegini kazandiran egitim kurumlari vardi ve bunlar
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pozitif bilimlerin yani sira din bilimlerini de 6greten giiniimiiziin
Yilksek Isldm Enstitiilerine biraz benzeyen Medreseler'di. Bu
kurumlarda Tarikat ve Ma'rifetullah yoluyla hem Allah’l, hem
Peygamberler’i ve hem de dinin diger incelikli detaylarini olusturan
onlarca Dini Ilim daliyla birlikte Pozitif Bilimlerin diger dallari olan
Fizik, Kimya, Biyoloji, Tip, Astronomi, Felsefe, Tarih ve Cografya
gibi ve benzeri pek cok bilim dal bir arada okutuluyordu.
Dolayisiyla burada uzun yillar egitim alarak mezun olan bir talebe,
istedigi ilmi sonuclara kisa siirede ulasabiliyordu, yani ilim
yapmaya hemen baglayabiliyordu. Fakat bu gsekilde Din-Bilim
isbirligi icerisinde yiritilen egitim sistemi 1850°li yillarda Mustafa
Resit Pasa tarafindan Gilhane'de yayinlanan ve halka okunan
Tanzimat Fermani'yla birlikte Medreseler'deki pozitif bilimler
kaldirildi ve bunun sonucunda da Hakiki alim olan din bilginlerinin
sayisi hizla azaldi ve bu durum glinimize kadar da devam etti.

Gundmizdeki egitim sistemi ise, tamamiyla Bati'nin etkisi
altindadir. Dolayisiyla, Isldm’a ve kendi Kkiiltiirimiize oldukga
uzaktir. E§er onimdizdeki sireg icerisinde bu egitim sistemini
degistirmezsek, kendi 6z kiltlirimiiziin, tamamiyla Bat’'nin etkisi
altina girmesi icten bile degildir. Bundan dolayl, glinimiizde
Universitelerde verilen akademik egitimle mezun olan bir 8grenci,
birakin hem dini ve pozitif bilimlerin gok iyi bilinmesini ve her
bransinda ihtisaslasmasini gerektirecek ilim yapmayi, mezun
oldugu bilim kolunda ve bransinda bile tam olarak yeterli bir bilgi
birikimine sahip olamamaktadir ve bunun sonucunda da
kendisinden beklenen yiiksek ilmi dederleri ve Bilim sahasinda
yenilik getirecek 6nemli buluglan Uretmekte zorlanmaktadir. Bu
yiizden 1Isldm Diinyasi, Bati Diinyasindaki vyeniliklere ve
ilerlemelere ayak uyduramadi ve Modern Bilimin ve Teknolojinin
yaklagik 200 yil gerisinde kaldi ve bunun sonucunda da, son
zamanlarda Turkiye'den cikan birkac biyilk bilim adami disinda,
zamanimizda ¢ok ihtiyag duyulan pozitif bilim dallarinda énci bilim
adamlar yetistirilemedi. Bu durum pozitif bilim dallarinin hemen
hemen tiim branslarinda gecerli oldugu gibi, bunlardan ¢ok daha
genis kapsamli olan din sahasinda da bdyledir. Dolayisiyla Din
sahasinda da Din-Bilim isbirligini ve Mekanizmasini ¢géziimlemeden
ve tim bu branglarin hepsinde birden uzmanlasmadan Din
sahasinda etkin ve genel gegerli bir eser ortaya koymak mumkiin
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olamadi. Dolayisiyla son zamanlarda Kur'an't Tefsir baghgi altinda
yapilan ilmi calismalara baktigimizda tim bu calismalarin ilaht
mesajin manasina yonelik calismalar ve bir nevi Meal'ler oldugunu
ve gunimuz teknolojisinin ve pozitif bilimlerin oldukga ilerlemis
olan ilmi sonuglarini icerecek sekilde olmadidini ve bir derece
yuzeysel kaldiklarini  goririiz. Fakat glnimiz sartlarinda,
yapilacak olan manevi ve tahkiki bir tefsirin mutlaka pozitif
bilimlerin bu yonlerini de icermesi elzemdir. Clnkl son
zamanlarda vyapilan arastirmalarin bir cogu, pozitif bilimler
vasitasiyla Kur'dnin I'cazina, yani Mu’cizevi bir Semavi Kitap
oldugu goriisiine yoneliktir ve tim bu ilmi galismalarin sonuclari
Fizik, Matematik, Astronomi ve diger pozitif bilim dallari vasitasiyla
Kuran'da gecen bir kisim Mitesabih ayetlerin yorumlarina
yoneliktir. Dolayisiyla bu nevi bir tefsir tim bu ilmi sonuglar da
icerecek ve insanlar, bir nevi derin bir anlayis gerektiren
meseleleri tahkik etmeye ve gercegi arastirmaya yonlendirecektir.
Iste bu da Iman-1 tahkikiye giden yol olup, yasadigimiz bu asir icin
Allah’in takdir ettigi bir Din Metodolojisidir. Bu metodoloji saplantil
ve bagnaz dini goruslere yer vermez, hurafelerden ve bid'atlardan
arinmistir, taklitciligi degdil tahkikgiligi emreder, Kur'anin Muhkem
ayetleriyle belirlenmis olan Seriat'in ashni korumakla beraber;
Mitesabih ayetlerle sinirlari tam olarak belirlenmemis olan Gayb
bilgisini de arastirmalarla ortaya koyar.

Asrimizin getirdigi tim yenilikleri ve teknik imkanlari da kullanir.
IIm-i Us(lce bilindigi gibi Iman-1 Tahkiki’nin, Zahiri ve Batini olmak
tzere iki kutbu vardir. Fakat cagimizda Zahiri kutuptan yaklasarak
Iman-1 Tahkiki'ye ulasmak cok zordur ve cok yiiksek diizeyde bir
Matematik ve Fizik Bilgisi gerektirir ki bazi Batili Masliman Bilim
adamlarini Isldm’ secmeye yonlendiren bu metoddur. Ciinkii
yasadigimiz bu Modern asirdaki sartlar, Iman-1 Tahkikinin Zahiri
kutbuna ulasmak icin yiiksek diizeyli arastirmalari ve Ahiret
alemlerini Aynelyakin ve Hakkalyakin bir surette misahede
edebilebilmesi icin, gok yiiksek diizeyde bir Matematik, Fizik ve
Astronomi bilgisini gerektirir. Bununla birlikte Batini kutbu, daha
az teorik bilgi ve deneyim ister. Fakat bununla beraber hakikatin
misahede edilebilmesi igin Keskin ve Gaybi bir goriis giicini ve
Cifir ilminin sirlarini  bilmeyi gerektirir. Dolayisiyla her ki
metodolojik yontem de Alim olma yoluna gétiriir ve ilk adimin
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atilmasina sebep olur ki, Dinde Tecdid yapilmasi igin bu ilmi
mertebeye ulasmak elzemdir. Boylece Universiteyi bitirip, bir bilim
dalinin sadece tek bransinda bile tam bir yeterliligi olamayan bir
kisi, bu gesit bir ilmi yontem izlerse pozitif bilim dallarinin ve dini
ilimlerin  diger kapali yonlerini de gbérmeye baslar ve bu
metodolojik yontemle artik alim olma yolunda bir adim atmis olur.
Boylece dider bilim dallarinda ihtisaslasmis uzman kisilerin o
bransta goremedidi ve ulasamadigi yepyeni sonuglara ulasmaya
baslar ki, bu asamada bile pek ¢ok bilinmeyenle ve problemlerle
karsilasiimasi dogaldir. Iste bu noktada ilahi bir 6nsezi ve Allah’in
yardimi gereklidir. Kisi eger bu konuda gayretli ise, sonunda
mutlaka bunu da elde edecek ve artik Gayb’in bilgisi ve anahtar
ona sunulacak ve bdylece biitiin kapali kapilar acilacaktir. iste
ancak bu sekilde olusturulacak olan eserler ve ilmi caligmalar,
icinde bulundugumuz ve ahir zaman olarak nitelenen zamanda
gelisecek olan olaylara, problemlere ve dini meselelere akilc bir
¢6zUm getirerek, kainatin yaraticisini ilan ve ispat ederek dinde bir
yenilenme ve tecdid yaparak onu asli unsurlarina geri déndiirebilir
ve ancak bu sekilde dindeki dejenerasyonu onler. Dolayisiyla dini
sahada tecdid yapilmasi icin, pozitif bilimlerin geleneksel
kanunlarinin da din gergevesinde ve Kur‘an ekseninde yeniden
belirlenmesi gerekir. Bu pozitif bilim dallarindan bazilar:
MATEMATIK, FIZIK, KIMYA, BIYOLOJI, ASTRONOMI, EDEBIYAT,
TARIH, COGRAFYA, ARKEOLOJI, FELSEFE, EKONOMI, SOSYOLOJ!
gibi v.b. olarak sayilabilir. En biylk glic sahibi olan Allah,
yaratmak ve ydnetmek icin evreni meydana getirdi. Oyle ki,
Evrende en temel diizeyde, yani Planck Olcedinde temel ve
manyetik yikler bulunmaktadir. Iste bu yiiklerin kaynadi ise,
Ozlinde tek bir alan kuvvetini iceren 5-Boyutlu Birlesik Alan
kuvvetidir.

Bu calismada ele aldigim bu Graviton-Manyetik yik teorisi, ayri
ayri kuvvetlerin hakim olarak oldugu bir arenadan 6te, tiim kainati
bir btlin olarak ele alan kuramsal galismalarimi igine almaktadir.
Kainatin meydana gelisini izah eden “Bliyik Patlama” (Big Bang)
isimli  popiiler teori vyerine, Izafiyet teorisinin 5. boyuta
genellestiriimesi  seklinde  tanimlanabilen ve  kuvvetli  bir
matematiksel altyapiyla, yaklagik 10 vyillik bir felsefi dlstince
mantigi ve uzunca bir calismanin sonucu ortaya cikardigim bu
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teori her seyin basi olan bu konuyu, yani kainatin baslangigta nasill
yaratildigini ilmen izah ettigi gibi, sonu hakkinda da bazi 6nemli
ipuclari vermektedir. Evrenin yaratiimasinin ilk aninda toplam 10

ussi 1296 (1064) parcacik varken, evrenin 2-3 saniye icinde

genisleyip sogumasiyla birlikte, bu oran her bir zaman diliminde 2
kat azalmasi sonucu evrenin blylk kismini teskil eden 10 Ussu 81
parcaciji meydana getirdi. Zamanin baslangicindan 6nce evreni
kaplayan zaman ©ncesi gugclerin alani vardi ki, tek bir kuvvet
alaninin biyidk patlamayla agilmasi sonucu bu alan bilesenleri
milyarlarca sene sonra sojuma ve termodinamik genislemenin
etkisiyle ¢okti ve bir atomdan trilyonlarca kere kulglk
“mikroblackholes” denilen siyah mini atomik mikro karadelikler
ortaya cikti. Iste, bu mini karadeliklerin yarisi maddeden, yarisi ise
degisik yapil karsi maddeden meydana geliyordu. Fakat,
milyarlarca yill sonra uzun bir zaman gegmesine ragmen,
merkezinde yer alan tekillik noktasinda bir manyetik yukin yer
aldigi bu karadeliklerden zaman o6ncesinde baslayan biyik bir
kalint kozmik mikrodalga arka isinimi olarak evrene dagdildi.

Madde ile karsi maddenin carpismasi her seyi imha eden
patlamalara sebep oluyordu ki, bu carpismanin neticesinde madde
ile karsi madde birbirinden pargalanma neticesinde ayrilinca yeni
parcaciklar, zamanla galaksiler, vyildizlar, gezegenler, karsl
gezegenler ve insanlari meydana getirerek bildigimiz anlamdaki
kainati olusturdu. Gectigimiz asirda, bu tip bir Birlesik alan
teorisini ilk kez ele alan ve neredeyse Einstein ve Newton
ayarinda bir Tirk fizikgimiz olan Prof. Dr. Behram Kursunoglu
(1922-2003), 1953 yihinda Amerika Princeton’da bu cesit bir
yaklasimi Einstein ile goéristtiginde belki de fizik yasalarinin tek
bir cati altinda toplanmasi yoniindeki en 6nemli adimi attiginin
farkinda degildi. Fakat, teorisi Einstein’in relativite yasalarini gok
daha genellestirirken, bilim dinyasinin 0 zamanlarda 4-boyutlu
relativiteye takilmasi sebebiyle, bilim sahasinda 6nemli bir yer
edinemedi. Fakat, teorik fizik glin gectikce ilerledikce ve
CERN’deki deneyler ek boyutlara ait birtakim yeni bulgulari elde
ettikce, teorik fizigin uzun vyillardir Einstein ve Kursunoglu’nun
birakmis oldugu noktada bulundugunu ancak 2000l yillarin
basinda farkettiler. Prof. Kursunoglu calismalarinin sonuglarini
goremeden 2003 yilinda aramizdan ayrildi, fakat tirk diinyasinin
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fizikte 6nemli bir ilerleme kaydettigini birakmis oldugu mirasiyla
bizlere gdsterebilmisti. Iste bu teorik calismamizda, evrenin ilk
anlarina ve kuantum mekaniginin derinliklerine inerek, Relativite
teorisini 4-Boyutlu evrenimizin sinir-teget ylizeyine en yakin
Olcekteki bu 5. boyuta genisletmeye calisacadiz ve onlarin bize
miras biraktiklar ipuglarindan hareket ederek, evrenin gizemini ve
sirlarini ¢gézmeye ve ylksek boyutlara cikildikga birlesen bir yapi
gosterdigini isbatlamaya calisacagiz..

Yazarin yayinlanmis diger Kitaplar:
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2- Birlesik Alan Teorisi (Teori - Fizik & Matematik) (2007)

3- Isevilik isaretleri (Arastirma) (2008)

4- Yaratihs Gercekligi- 2 Cilt (Biyokimya Atlasi)(2009)

5- Ask-1 Mesnevi (Kurgu Roman) (2010)

6- Zamanin Sahipleri (Deneme) (2011)

7- Hanimlar Rehberi (ilmihal) (2012)

8- Eskilerin Masallari (Arastirma) (2013)

9- Ruyet-ul Gayb (Haberci Riiyalar) (Deneme) (2014)

10- Sonsuzlugun Sonsuzlugu (114 Kod) (Teori & Deneme) (2015)

11- Kanon (Kutsal Kitaplarin Yeni Bir Yorumu) (Teori & Arastirma)
(2016)

12- Kiiglik Elisa (Zaman Yolcusu) (Cocuk Kitabr) (2017)

13- Tanr’nin Isiklar (C6lde Baslayan Hikaye) (Bilim-Kurgu Roman)
(2018)

14- Son Kehanet- 2 Cilt (Bilim-Kurgu Roman) (2019)
15- Medusa’nin Sirri (Bilim-Kurgu Roman) (2020)
www.ekitaprojesi.com/authors/murat-ukray

www.kiyametgercekligi.com

* % %

[1]



BIRLESIK ALAN TEORISI

"UKRAY" BIRLESIK
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Evrenin baslangicinin ilk aninda toplam 10 Ussu 1296 (1064)

parcacik varken, evrenin 2-3 saniye icinde genisleyip sogumasiyla
birlikte, bu oran her bir zaman diliminde 2 kat azalmasi sonucu
evrenin buyldk kismini tegkil eden 10 Ussu 81 parcacigi meydana
getirdi. Zamanin baslangicindan 6nce evreni kaplayan zaman
Oncesi guclerin alani vardi ki, tek bir kuvvet alaninin buyuk
patlamayla acgilmasi sonucu bu alan bilesenleri milyarlarca sene
sonra soguma ve termodinamik genislemenin etkisiyle ¢oktl ve bir
atomdan trilyonlarca kere kuguk “mikroblackholes” denilen siyah
mini atomik mikro karadelikler ortaya cikti. iste, bu mini
karadeliklerin yarisi maddeden, yarisi ise degisik yapili karsi
maddeden meydana geliyordu. Fakat, milyarlarca yil sonra uzun
bir zaman gecmesine ragmen, merkezinde yer alan tekillik
noktasinda bir manyetik yikin yer aldigi bu karadeliklerden
zaman oncesinde baslayan buydk bir kalintt kozmik mikrodalga
arka 1sinimi olarak evrene dagildi. Madde ile karsi maddenin
carpismasi her seyi imha eden patlamalara sebep oluyordu ki, bu
carpismanin neticesinde madde ile karsi madde birbirinden
parcalanma neticesinde ayrilinca yeni parcaciklar, zamanla
galaksiler, yildizlar, gezegenler, karsi gezegenler ve insanlari
meydana getirerek bildigimiz anlamdaki kainati olusturdu.
Gegctigimiz asirda, bu tip bir Birlesik alan teorisini ilk kez ele alan
ve neredeyse Einstein ve Newton ayarinda bir Turk fizikgimiz olan
Prof. Dr. Behram Kurgunoglu (1922-2003), 1953 yilinda Amerika
Princeton’da bu c¢esit bir yaklasimi Einstein ile gbéristuginde belki
de fizik yasalarinin tek bir ¢ati altinda toplanmasi yonindeki en
onemli adimi attiginin farkinda degildi. Fakat, teorisi Einstein’in
relativite yasalarini ¢ok daha genellestirirken, bilim dunyasinin o
zamanlarda 4-boyutlu relativiteye takilmasi sebebiyle, bilim
sahasinda o6nemli bir yer edinemedi. Fakat, teorik fizik gun
gectikge ilerledikce ve CERN’deki deneyler ek boyutlara ait
birtakim yeni bulgulari elde ettikge, teorik fizigin uzun yillardir
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Einstein ve Kursunoglu’nun birakmis oldugu noktada bulundugunu
ancak 2000’li yillarin basinda farkettiler.

Prof. Kursunoglu calismalarinin sonuglarini géremeden 2003
yilinda aramizdan ayrildi, fakat tirk dinyasinin fizikte 6nemli bir
ilerleme  kaydettigini birakmig  oldugu mirasiyla  bizlere
gdsterebilmisti. Iste bu teorik calismamizda, evrenin ilk anlarina ve
kuantum mekaniginin derinliklerine inerek, Relativite teorisini 4-
Boyutlu evrenimizin sinir-teget ylzeyine en yakin Olgekteki bu 5.
boyuta genigsletmeye galisacagiz ve onlarin bize miras biraktiklar
ipuglarindan hareket ederek, evrenin gizemini ve sirlarini gdzmeye
ve yuUksek boyutlara c¢ikildikga birlesen bir yapi gosterdigini
isbatlamaya calisacagiz..

Evrenin Baslangi¢ ve Bitis aninda, tim Fizik kuvvetlerinin ve
yasalarinin tek bir birlesik yapida oldugunu isbatlamaya ydnelik
olan bu calisma, Newton Mekaniginden, Kuantum Kuramina,
Einstein Relativitesinden modern 11-boyutlu Super Sicim
kuramina kadar, tim fizik yasalarini birlesik bir yapi cercevesi
icerisinde inceledigi gibi, Newton’un kutlegcekim kuramlariyla ilgili
blylik calismasi "PRINCIPIA"y1 yayinlamasindan (1700-1707)
yaklagik 300 yil sonra kaleme alinmaya baslanmasi (2000 yih
baslari) sebebiyle bir ‘MODERN CAG PRINCIPIA’s| olarak da ele
alinabilir..

Kitap, birbirini takip eden ve sirasiyla takip edildiginde,
okunmasi konuyu anlasilir kilan, YEDI adet makale seklinde YEDI
BOLUM’den olusmaktadir. Bunun yani sira, konuya yabanci olan
daha az teknik bilgiye sahip olan okuyucular igin de, kitabin
sonuna kuramin MATEMATIKSEL TEMELI niteligindeki DORT
adet APPENDIX niteliginde ek bélim yerlestirilmistir.

Kainatin meydana geligini izah eden “Buyuk Patlama” (Big
Bang) isimli popiiler teori yerine, izafiyet teorisinin 5. boyuta
genellestiriimesi  seklinde tanimlanabilen ve kuvvetli bir
matematiksel altyapiyla, yaklasik 16 yillik bir felsefi diglnce
manti§i ve uzunca bir ¢alismanin sonucu ortaya c¢ikardigim bu
teori; kainatin Baglangicta nasil yaratildigini ve Sonu hakkinda da
bazi énemli ipuclari vermektedir. 21. Yiizyilin bu YENI Fizik
kurami, toplam 666 sayfadan olusan bu genisletiimis kaliteli
baskisi ile, 100 yeni teorem ve yaklasik 1000 adet orjinal Grafik
cizimlerle, her kitiiphanede bulunmasi gereken bir FiZIK &
KOZMOLOJi BASYAPITI'dIr..
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KURAM NEYI ANLATIR?
{Kisaca Ozeti & Felsefesi)

Bu KURAM'1 okul yillarimdan beri, yaklagik Universite son

sinifta oldugum 2000 yilindan 2020 yilina kadar 20 yillik bir stirede
yazdim ve parg¢a parga olusturdum. Teori’'nin Ug¢ versiyonu olup,
Birlesik Alan Teorisi-l ve |l seklinde kitap olarak yayinlandi.
Okumus oldugunuz bu ¢alisma, toplam 7 blyik makaleden olusan
Kuram’in tamamini iceren en genis ve en son versiyonudur.
KURAM, Evrenin genel ve basit bir matematiksel agiklamasini ON
YEDI genel sonug maddesi halinde dzetler:

1)- Katlegekimi kuvvetli bir elektromanyetizmadan
kaynaklanmaktadir ve aslinda kitlegekim alaninin  esas
olusturucusu bu gigli elektromanyetik etkidir,

2)- Tum gok cisimleri aslinda merkezinde dev bir karadelik
tekilliginin (5. boyuta acilan) bulundugu dev birer miknatis gibi
davranmaktadir (nétron yildizlari ve pulsarlarin bunun isbati
oldugu teorinin kanitlari béliminde mevcuttur),

3)- Ayni zamanda atomda da merkez noktasinda yer alan mini
black holes'larin bulundugu ve bu durumda atom modelinin
yeniden belirlenmesinin zorunlu oldugu (ki, buna gore yaklasik bir
atom modeli kitabin igerisinde vardir),

4)- Tum atomik yoéringelerin helezonik olanlar kararsiz ve
eliptik olanalarin ise kararli partikillere ait olmak Uzere iki ana
grupta toplanmasi gerektigi (tim bu siniflandirma ve partikdl tipine
gore kararli vekararsiz yoriingeler kitapta cizilmistir),

5)- Birlegik alan kuramina giden ana yolun sayin Behram
Kursunoglu'nun 1950'li yillarda Einstein'a da sundugu gibi
kuantum boyutunda tanimlanan manyetik monopol
mekanizmasindan gectigi (ki o bu yiklerin orbitron'lar oldugunu
teorisinde ortaya koyar; bu kitapta bunlarin aslinda planck

[21]
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Olcegindeki manyetik yukler olmasi gerektigini ve Einstein'in alan
denklemlerini 5-boyutlu uzay zamana genigleterek denklemlerde
gosterildi  (Q ile sembolize edilirler)) ve.  bu  monopol
mekanizmasinin bilinen ve simdiye kadar deneysel olarak
saptanmaya c¢alisilan Higgs bozonunda kitle olarak ¢ok daha
bliylk olmasi gerektigi (birlesik alan teorisi bu kitle degerinini
sonsuza yakin c¢iktigini 6ngorur ve standart modelin 5. boyuta
genisletiimesiyle elde edilen 1g1k hizi duvarina kadar hizlanabilen
kararli partikuller ile 1s1k hizini asan kararsiz partikillerin lineer hiz
spin degerlerine gbre ayrimi da yine kitabin icerisinde tablo
halinde verilmistir),

6)- Manyetik monopollerin yik degerinin elektronun yaklagik 66
kati kadar olmasi gerektigini (Bohr ve Dirac atom modeli temel
alinarak),

7)- Birlesik alan teorisine gore, Graviton tam olarak yuksuz bir
partikll degildir, buna gdbre hesaplanan kitlesinin; 2,76 MeV
olmasi gerektigi,

8)- Ayrica, birlesik alan teorisine goézlemlenebilen evrende
uzay-zaman 3+1 (t) seklinde 4b-boyutlu degil; bunun yerine iki
boyutlu hiperbolik bir yapidaki zamani igeren (ki zaman da bu
durumda (t'=f(u,v)) seklinde Laplace denklemlerinden hareketle
titresim yapabilen bir elektromanetik dalgaya indirgene-
bilmektedir) 3+2 (t') seklinde 5-boyutlu bir uzay-zaman yapisina
sahip oldugu,

9)- Birlesik alan teorisi evren igin; 8'i kapali olmak izere toplam
3+8 (t") seklinde 11-boyutlu kapali bir uzay-zaman modelini
ongorir. t" burada 8 seklinde ¢oérek seklinde kivrilmis olan ve
planck dlgeginde yer alan en temel D-zar, yani brane-world'dir. Ve
tim sicim pargalari bu D-zarin yuzeyinin elektromanyetik dalgalar
yaratan partikdl titresimlerinin olusturdugu bir deniz olarak
dusundlebili. Bu durumda buydk partikdllerin - olugsumu, bu
elektromanyetik sicim titresimlerinin birlesimine ve daha blyuk
katleli cisimleri olusturmasina denk dlsecektir. Zaten son
zamanda en ¢ok kabul goren fizik kurami olan M kuraminin da bu
gorisl destekledigi,

10)- Evrenin, 5-Boyutlu kitlecekimsel elektromanyetik alanlarin
ve 2-Boyutlu Hiperbolik-Lobachevsky tipli semer yapiya sahip
Slper-Zar zaman vyapisinin olusturdugu 11-Boyutlu Super-
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Sicimlerden olusan Bozon ag yapisi (Gravitonlarin tasidigi, Stper-
Simetriye ve bir kitleye sahip bosluk [ether veya esir]) Uzerine
bina edilmis titresen Sinlsoidal-Spiral madde dalgalari olan
Fermion’lardan (atomalti parcaciklar ve atomlarin birlesmesinden
olusan molekiler yapilar) olustugunu, Tim bu yapinin, uzay-
zamanin butin bélgesini bos yer kalmayacak sekilde (Planck
Olceginde 10-32 cm araliklarla) kaplamasiyla olustugunu,

11)- Birlesik alan teorisine gore, ayrik duran evrenin sinir-teget
yuzeyi Uzerindeki ¢ift Quasarlarin kendi ekseni etrafindaki dénus
hizlarinin 1sik hizina yaklasmasi durumunda, Evrenin yakin bir
gelecekte buylk karadelik tekilliklerinin birlesmesiyle hizli ve
eksponensiyal bir ¢okise gecmesinini mumkidn olabilecegi, ve
bunun da tim kainatin sonunu getirebilegini,

12)- Evrenin, 5-Boyutlu kitlegekimsel elektro-manyetik alanlarin
ve 2-Boyutlu Hiperbolik-Lobachevsky tipli semer yapiya sahip
Super-Zar zaman yapisinin olusturdugu 11-Boyutlu Siper-
Sicimlerden olugan Bozon ag vyapisi (Gravitonlarin tasidigi,
Super-Simetriye ve bir kitleye sahip bosluk [ether veya esir])
Uzerine bina edilmis titresen SinlUsoidal-Spiral madde dalgalari
olan Fermion’lardan (atomalti pargaciklar ve atomlarin
birlesmesinden olusan molekdler yapilar) olustugunu,

13)- Tim bu yapinin, uzay-zamanin bitiin bdlgesini bos yer
kalmayacak sekilde (Planck Oolgeginde 7103 cm araliklarla)
kaplamasiyla olustugunu,

14)- Bununla birlikte, tim evreni fizik yasalari cercevesinde
modelleyebilecek tek bir son teori olmadigini,

15)- Ozellikle, Antropik ilke (yani evrenin alacagi topolojik
sekillerin cgesitliligi ve ileride olusturabilecegi termodinamik isi
denge yonu ile evrenin genisleme hizina baglh deformasyonlar ve
kainatin yaratilmasindaki ve son bulmasindaki esas amaclar)
geregince Evreni fizik yasalariyla (yeni eklenen kuramlarla) daha
iyi aciklayan birtakim kuramlar olacagini,

16)- Fakat, tim yapiy! detaylariyla aciklayabilecek bir her seyin
teorisini elde etmenin oldukg¢a zor gérindugunda,

17)- Clnku, evrendeki var olan ve atomik yapilarin merkezleri
de dahil tim evrene yayllmis olan, karadelik tekillik strecleri
(Singularities) ve tlikenen Entropi geregince, sinirli maddenin
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ardindaki yapiyi, kapali boyutlari anlayabilmemiz icin ¢ok daha
komplike bir MATEMATIKSEL YAPI oldugu yine bu kuramin
onemli bir sonucu oldugunu.

Ozet olarak dngordr.
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KURAMIN TEMEL
ONGORULERI?
{Kisaca Maddeler & Halinde}

- YENI BIR ATOM MODEL],
- YENI BIR EVREN MODELI,

- GALILEO EYLEMSIZLIK ILKESINDE DEGISIM,

- MAXWELL DENKLEMLERININ YAPISINDA TEMEL BIR DEGISIM VE
ILAVE EK BIR TERIM,

- POYNTING ENERJI KURAMINDA DEGISIM,

- KUTLECEKIM ALANININ STATIK ALAN DENKLEMLERINDE VE
EVRENSEL KUTLE-CEKIM SABITINDE BIR DEGISIM, DINAMIK
DURUMDA KUTLECEKIM ALANININ ASLINDA BIR
ELEKTROMANYETIK  DALGA  YAPISINDA  OLDUGUNUN
ISBATLANMASINI,

- ELEKTROMANYETIK ALAN KURAMI iLE KUTLEGEKIM ALAN
KURAMINDA & GEKIRDEK KUVVETLERINDE BIR ON/BIRLESIM,

- RELATIVITEDEKI ISIK HIZI DUVARI'NIN (C) SABIT DEGERI VE
PARTIKULLERIN SINIFLANDIRILMASINDA BIR DEGISIM,

-HIGGS ALAN KURAMININ GENISLETILMESIYLE EVRENIN
DOKUSUNUN COK DAHA YUKSEK BOYUTLARDA MANYETIK
MONO-POLLER AGI ALANIYLA KUSATILDIGINI,

[25]
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- EVRENIN EN TEMEL TEKIL NOKTASI OLAN BIR SINGULARITY

CIVARINDA YOGUNLASMIS BIR SEKILDE MANYETIK KUTLE
(MANYETIK MONOPOLYLERIN (+Q) OLMASI GEREKTIGI VE
BUNLARIN KAPALI 5. BOYUT ZARFI BOYUNCA TUM EVRENI
KAPLADIGI,

- MANYETIK MONOPOLUN BIR KUTLE TRANSFORMATORU GiBI
CALISTIGI ("GM MEKANiZMASI” OLARAK TANIMLANMISTIR) VE
KUTLENIN, YUMURTA BIGIMINDE KUTLESI COK AGIR OLAN
COKEN BU MANYETIK MONOPOL HACIM YOGUNLUGUNUN SINIR
YUZEYINDE MEYDANA GETIRILDIGINI.

OZET OLARAK ONGORUR.
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SEKIL:

- BIRLESIK ALAN KURAMININ OLUSTURULMASINDA KULLAN-
DIGIM, ILK HAYALI GiziM VE DUSUNCE DENEYI'NIN FAN-
TASTIK BIR RESMI:

- GENEL GORELILIK ILE BU KURAMDA ELE ALINAN UZAY-
ZAMAN GEOMETRISI FARKINI FELSEFI OLARAK ANLATAN
TASLAK BIR CIZIM {Ukray, 2000}

[27]
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BIRINCI BOLUM {PART-I}

BIRLESIiK ALAN KURAMININ TARIHCE-
SINE VE YAPISINA KISA BIR GIRIS

An Approach & Historical Introduc-
tion on Unification of the Physics
Laws

ABSTRACT

—In this first study, I'll endeavor to find a sub-set equation of the unifi-
cation of the Gravity and Electromagnetism at the initial times of the uni-
verse in the planck scale. In theoretical study we began to work, the the-
ory of Quantum Mechanics is folded into the 4-Dimensional Universe,
Relatively, tangent to the surface nearest the border-this 5-Dimensional
Universe scale, we’ll generate a new space-time model, that | named:
“Quantum Egg Model or GM Mechanism”. We will try to expand the size
of “Einstein-Schwarzschild-Kursunoglu” space-time model in this uni-
verse, to solve from the basic 4D dimensions to 5D dimensions, we’ll try
to expand Magnetic Monopol-Dirac Space-time...

This first section of the unified field theory, stipulated in many ways
and in many places in the theory of quantum-sized black hole singularity,
which frequently situated that we'll called: “In Quantum Eggs”, I'll express
also known as a mathematical model for the mechanism of Magnetic
Monopole. So we are going to learn a new atomic model under this mod-
el for the unified field theory; so we could also have done a simple math-
ematical definition for gravitons and magnetons (magnetic monopols). In
addition, having this mechanism, according to the unified field Theory we
will constitute a basis for the new atom model in the following chapters..

Keywords: Electrogravity Unification, 5-Boyutlu Relativite, Birlegik Alan
Teorisi, Genigletiimis Maxwell Denklemleri, Unification of the Physics
Laws, 5D- Relativity, Quantum Gravity, Quantum Electrodynamics, 11D
Superstring theory, M-Theory, An Aproach & Introduction of the United
Field Theory, Magnetic Monopol Model, Higgs Bosonic Field,
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I- INTRODUCTION {GIRIS}

Akademik hayatimin Lisans dénemi son yillarinda, yaklasik

2000 yilinda, fakulte kOtiphanesinde mevcut fizik literatarinG
inceledigim sirada tesadifen rastladigim Faraday’in indiklenme
yasasli Uzerine okudugum bir makalede, ve o yillarda ¢okg¢a hakim
oldugum klasik fizikteki en énemli ve anlasilabilen kuram olan el-
ektromanyetik teorideki bazi gobreli yapilarin, hareketli bir
gbzlemciye gore elektrodinamik kutlegekim sartlarinda bir karade-
lik tekilligi icerisinde singularite noktasina dogru diismekte olan bir
katlenin durumunu hayal etmigtim.

Acaba, Einstein’in 6zel relativitesindeki trendeki ve yerdeki
gozlemciye gore farkl algilanan bir halka iletken teldeki, elektro-
dinamik induklenme vyasasi; bu karadelik icerisindeki tekillige
disme sirasinda kutlenin artip azalmasiyla meydana gelebilecek
ve buna paralel dogrultuda kitlecekimin etkisini azaltacak bir el-
ektromanyetik kutlecekim dalgasi ve manyetik yuk akimi meydana
getirebilir miydi? Bu bende, uzun yillar bir arastirma ve bu kurami
olusturmaya iten bir dizi arastirmaya yodnelttikten sonra, burada
sirasiyla ve asama asama verecegdim toplam YEDI MAKALE’den
olusan bir birlesik elektromanyetik kitlegekim kurami olusturmaya
yoneltti. Kuram, her ne kadar timdengelimli bir matematiksel yak-
lasim & tansor hesabi ve geometric modellemeler igerse de, igeris-
inde barindirdidi mekanizmalar ve oOrnek fiziksel uygulamalarin
dogada uzayin kapanan ekstra boyutu (5. Boyut etkisi) dogrul-
tusunda Einstein-Maxwell Denklemlerinin ¢ézim-lerinin farkh bir
matematiksel 4x4 Pauli-Dirac Spinorlari ve Tansoér hesabi kur-
gulamasiyla verecegdim, 2x6 GENISLETILMIS TOPLAM 12 MAX-
WELL DENKLEMI yapisiyla 6zetlenen, bu tekillik civarindaki
partikil etkilesimlerinin bir sonucu olarak, bu indlklenen el-
ektrodimanik kuvvet alaninin Birlesik bir alan kuvveti seklinde dav-
randigini isbatlamaya yonelik olacaktir.

Yine, Akademik hayatimin son yillarinda Enstitideki Master
yaptigim dénemde, (yaklasik 2000’li yillarin ortalari, 2002-2005),
Fakdilte kitliphanesindeki eski bir fizik dergisindeki FARADAY’In
bir makalesini incelerken;

[30]
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yasalari ile (*m, burada manyetik ylktir) NEWTON’un genel

elektrostatik

j magnetostatik

kitlegekim kanunu R denklemleri arasindaki
sasirtici benzerligi incelemis ve bir karadelik tekilligi icerisinde
helezonik bir sekilde hareket ederek ilerleyen bir elektromanyetik
kutlegekim dalgasinin, goreli durumda elektro-manyetizmayla
kutlegcekimini birlesik bir alan kuvvetinin degisken konumdaki
g6zlemcinin bakis agisina gére (Dusuk hizlarda) farkli algilanan
olgular olup olmadigini disunerek; ancak goreli koordinat sistem-
leri birbirine gore 1sik hizinda degistiginde (Ornegin, bir karadelik
tekilligi civarinda), ayni anda tek bir kuvvet alaninin iki farkh
gbrinimu olarak esdeger iki pargasi gibi davranip davranama-
yacagini hayal etmigtim.

Buna gore, birbirinden farkh gibi goérilen bu u¢ temel kuvvet
alani, uzak alan ciftyilldiz sistemleri (pulsarlar) ve nétron yildizlar
gibi yodunlasmis kutlelere ait alan spektrumlarindaki degisimleri
incelendiginde, yani bu yapilardaki kitlegcekimi ve elektromanyetik
dalgalarin yayilimi birlikte incelendiginde, aynen elektromanyetik
alan bilesenleri gibi kitlegekim alani da indiklenen bir kitleden

A CY)

etkilenerek, Ot seklinde her (¢ alan bileseni
de birlesik bir elektromanyetik dalga yapisinda hareket etmeliydi.
Bunu ilk baslangigta sadece hayal etmeme ragmen, sonrasinda
bu yénde bazi makalelerde bulgular elde ettim. Buna, daha son-
ralari “ayni andaligin goreli birlesik esdegerligi ilkesi” adini verdim
(3. Makalede verilecek). Bu ilkeye ve bazi 6nemli sonuglarina iler-
leyen kisimlarda tekrar donecegiz.
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Klasik gravitasyon kuvveti teorisi, Newton’'un evrensel ¢ekim
yasasl olarak bilinen ve iki kitle arasindaki ¢ekim kuvvetini;

mm
F — G 1 - 2
R olarak veren, Evrensel Kiitlecekimi Yasasidir.
Fakat, bundan basgka bir de goreli bir kitlegekimi teorisi olan ve
1915'de Einstein tarafindan bulunan genel goérelilik teorisi vardir.
Einstein’in teorisinin temeli, uzay-zaman dokusunun egriligine (diz
yerine egri bir uzay-zaman) ve zamanin go6receli olmasina
dayanir. Genel gorelilik, uzay-zamani olusturmak (zere, zaman
boyutunu uzayin tg¢ boyutuyla birlestirir. Bu kuram, uzaydaki mad-
de dagihiminin, uzay-zamani buktugu ve bozdugunu; bu yizden
de uzay-zamanin diz olmadigini sdyleyerek kitle ¢ekim etkisini
aciklar. S6z konusu uzay-zaman igindeki nesneler, diiz dogrul-
tularda hareket etmeye caligir; ancak uzay-zaman egri oldugu igin,
izledikleri yollar bukilmds olarak gorilir ve bu bukiimis alan
ylzeyinin merkezinde kapall veya agik bir tekillik noktasi mutlaka
bulunmalidir. Asagidaki sekilde bu durum acik bir sekilde
gOrilmektedir.

Calismamizin ilerleyen kisimlarinda, Kitlegekimi ile Elektro-
manyetizmanin bu goéreli kutlegekim alanindaki tekillik noktasi
civarindaki hareketini inceleyip, *GREEN TEOREMi’'nden yarar-
lanarak, yukarida bahsettigimiz Kutlegekim alani ile Elektromanye-
tik alan arasindaki bu esdegerligi olusturan bir baglantinin var olup
olmadigini detayl olarak tekrar tartisacagiz. Ornegin, elde ede-
cegimiz 1. ve 6. *Maxwell denklemlerine gore, kutlegekiminin
cisimleri neden surekli cekime ugrattiyi -itmeye degdil de- ve
manyetik alanla -mutlaka birlesik bir yapida- ¢ekime ugrattigini su
asagidaki  sonu¢ denklemlerle ve geometrik yapilarla
aciklanacaktir:

[ Fdr=f(B)-f(4)

*Green teoremine gore, sakiniml alanlar (Elektrik ve Manyetiz-
ma gibi), toplam bir alan bileseninin (Kutlegekim alani gibi) par-
galari ise; kapali bir ylzey uzerindeki toplam aki degisimi sifir
olacagi igin;
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Sekil: Bir tekillik yizeyinin en dip noktasinda (singularity) gokmekte
olan ve kuvvetli bir manyetik alana hapsolan madde, planck oél¢ceginde
manyetik bir monopol olusturacaktir, ve manyetik ve elektrik yuk
dagilimlari halka seklinde bir sicimsel yapida, kitlenin artip azalmasinin
bir etkisi sonucu indiiklenen Jm (C1) ve Je (C2) diferansiyel akimlarini

olusturacaklardir.
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-

Figure 1: Green teoremine gore, kapall ve sakinimli bir alan sirkila-
syonu ¢evrimi boyunca alinan yol integrali, iki pargali vektérel alanin fark
denklemine indirgenebilir (Ukray,11)

V== R=0 V=l

Tekillik
Noktast

Tekillik
yiizeyindeki Sicim
halkalar:

Figure 2: Birbiri etrafinda donen iki tekillik noktasinin yol integrali,
tekillik ylizeyi boyunca elektromanyetik kitlegekim alaninin 6. Maxwell
denklemiyle verilen birbiri etrafinda dénen halka yapisinin Green teoremi
dogrultusundaki geometric sonucudur ve ylizey boyunca indiklenen
kutlenin elektromanyetik kitlegekim dalgasi olarak, ylzeyden disariya
dogru olusturdugu kitle gekimci dalgalarin matematiksel isbatidir (Ukray,
2011).

(34
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Seklinde, yukaridaki sekillerde goéruldugu gibi, iki adet tekillik
noktasi olusturur ki, kapall bir vektor alani havuzu igerisinde el-
ektromanyetizmayla kitlegekiminin birlesimini dngéren bu yapinin,
Birlesik alan denklem-lerinde kitlegekim alaninin,

Green teoremi dogrultusunda, bu gesit bir birlesik alan kuvveti
seklinde davrandigini gosterir. Ayrica, Galaktik 6lgeklerde Green
teoreminin ¢ozimleri birbiri etrafinda dénen Karadelik ve Akdelik
¢ozimlerine denk gelir. Benzer bir yaklasimi, Stokes Teoremi de
vermekte olup, onu burada vermedik.

Dolayisiyla, asagidaki formulasyonlardan da anlasiliyor ki,
Green, Diverjans ve Stokes teoremleri birbiriyle baglantili bir yapi
olusturup, tek bir birlesik ana teoremin parcalari gibi davranmak-
tadir. Bu da matematiksel dizeyde de alan teorilerinin temelde
birlesik bir yapisi oldugu fikrini disindirmektedir, fakat burada
bunun matematiksel isbatina girmedik. isteyen okuyucu,
calismamizin icerisindeki bu temel teoremlerin birbiriyle olan
baglantilarini inceleyebilir.
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Kiitlecekim alaninin
Diverjansi

o

Diverjansi pozitif olan bir
vektdr alam

Figure 3: Kutlegekimci dalgalar, teorinin ilerleyen kisimlarinda, yeni elde
ettigimiz genisletilmis 1. Maxwell denklemi dogrultusunda cisimleri neden
hep cekime —itmeye degil de- ugratttigini da anlamamizi saglayacaktir,
yani diverjansin 6zelliginden dolayi (- isaretinden dolay1)’ kiitlegekim
merkezinden ige dogru vektorel olarak yonlenir (Ukray, 2011).
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Figure 4: Benzer sekilde, rotasyonelden dolayl da 6. Maxwel denklemi
ile burgacg seklinde helezonik bir yapi kazanir:
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Simdi, asagidaki sekildeki elektromanyetik alan kuvveti gizgile-
rini inceleyip yukaridaki kutlegekimi alani cizgileriyle olan ben-
zerligini  yorumlayalim ve kutlecekimi ile elektromanyetizma
arasinda bir iligkinin olup olmadigini dastnelim. Evet bir iligki
vardir ve her ikisinin de ayni kokenli bir alan kaynagi vardir. Yani
elektromanyetizma ve kiitlecekimi ayni kokenli alanlardir. ilerki
bolumlerde bu kaynaklarin, kapal 5. Boyut dogrultusunda yogun-
lasmis olan manyetik ylikler (Q, Manyetik monopol) oldugunu
ongorecegiz. Sekillerden de goruldigu gibi elektromanyetik ve
kitlecekim alan cizgilerini incelersek her G¢ alan vektérinin de
cisimlerin hareket yonundeki kuvvet gizgisine ve birbirine dik ve
teget oldugu gorilir. Buradan da anlasilacagi lizere cisme etkiyen
u¢ kuvvet (elektrik alan kuvveti, manyetik alan kuvveti ve yercekimi
(gravitasyon) alan kuvveti) birbirine dik ve cismin hareket yonu de

[38]
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bu G¢ kuvvetin vektérel bileskesi (kutlecekimi alani kuvveti)
yéninde olacaktir.

Asagidaki sekilde bu hayali kuvvet gizgileri daha acgik bir sekilde
gOrulebilir. Simdi herhangi bir V kapali hacmi igindeki “p” hacim-
sel yuk yogunluguna sahip bir Q yiki igin elektrik kuvveti
ifadesini yazarsak:

S0-pYy 20°%

elektrik alan kuvveti oldugu disinadlurse;

F
—:p.ZV

E olarak bu ifadeyi bu yuk yogunlugunun belli bir
Elektrik alan kuvveti olusturdugu seklinde yorumlayabiliriz. Simdi
bu durumu, yani elektron ve yik i¢in tanimladigimiz bu denklemi
bir gékcisminin merkezinde toplandigini farzettigimiz bir “M” kiit-
lesi igin formuillestirirsek:

2 ‘ M = o E V
Praviton olarak belli bir yogunluktaki

kitlenin olusturdugu graviton (kitlecekim yukleri) yogunlugu
denklemiyle ifade edebiliriz.

| 1

olarak bir yuke etki eden

‘E P GP
P noktasindaki £ =777 7
Elektrik alan /P noktasindaki Kiitlecekimi
(Gravitasyon) alam

Kuvvet ¢izgisi

-~

B, P noktasimdaki Manyetik alan

Helis bicimli yoriinge iizerinde ver alan “m” Kiitlesine
sahip “q” yiikiine etkiyen Elekfrik alan, Manyetik alan
kuvveti ve bunlarm bileskesine (Kiitlecekimi Alan
Kuvveti) ait kuvvet ¢izgisi.

Figure 5: Kitlegekim alaninin birlesik kuvvet alani gizgisi. (Ukray, 2007)
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Figure 6: Uzay-zamanin bukUlmesi: Kltlecekiminin etkisiyle madde,
ISk 1sinlari birbirine dogru egilecek sekilde uzay-zamani biker.

Figure 7: Farkh buyuklikte, fakat ayni ¢gekim guctinde iki elektronun
birbirini gekisini gosteren elektromanyetik kuvvet alanlari. (James Clerk
Maxwell, ‘Treatise on Electricity and Magnetism’, 1873 adli kitabindan.)
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JZM

2
Bu durumda, R = K (Yercekimi alani) olarak bilinen
evrensel ¢ekim vyasasindan, Newton’'un 1. teoremi olan

YF=GYM M
yasasini da kullanarak 'i gekersek;

KR2 F
ZM - Z = IOGrawton ZV

olarak belli bir yogunluktak| gravitonun, katlegekim kuvvetini o-
lusturdugunu buluruz. Dolayisiyla elektriksel gekim kuvveti ve
yercekimi kuvveti yasalarinda muthis bir benzerlik vardir. Bu ben-
zerlikler daha 6nce degindigimiz gibi manyetik kuvvetlerde ve
bugiln igin varligi henlz ispatlanamamis olan ama teorik olarak
kesinlikle var olan manyetik ylkler ve yasalari icin de gecerlidir.
Aslinda, buradan c¢ikaracagimiz ¢ok blyuk bir sonug vardir. Bu da,
bu U¢ kuvvetin bir birlesik alan teorisini olusturacak sekilde dogada
bulundugudur.

Bu kurama goére, Evrende en temel dizeyde, yani Planck
dlceginde “HIGGS BOZONU (H)” yerine- en temel 6lgekte ve
“MANYETIK YUKLER (+Q)” manyetik yiikler bulundugu énkabdili-
ne ve GRAVITON-MANYETIK YUK BOZONU (Burada, “GM Me-
kanizmasr” adim  verdigim) alani etkilesiminin ELEKTRO-
MANYETIZMA (M) ile KUTLECEKIMI'ni (G) bu en temel Slgekte
birlesik bir yap! halinde bulundurdugunu goérece ele almaktadir.
iste bu ylklerin kaynagi ise, 6ziinde bu iki kuvvet alaninin igerisine
alan, tek bir alan kuvvetini igeren tek bir 5-Boyutlu Birlesik Alan
kuvvetidir. Bu calismada ele aldigim bu Graviton-Manyetik yuk
teorisi, ayri ayri kuvvetlerin hakim olarak oldugu bir arenadan éte,
tim Evreni bir btlin olarak ele alan kuramsal ¢alismalarimi igine
almaktadir.

Evrenin olusumunun (Big Bang) ilk aninda toplam 10 Ussi 1296

64
(10 ) parcacik varken, evrenin 2-3 saniye icinde genigleyip
sogumasiyla birlikte, bu oran her bir zaman diliminde 2 kat azal-
masI sonucu evrenin blayuk kismini teskil eden 10 Ussu 81 par-
cacigl meydana getirdi. Zamanin baslangicindan 6nce evreni ka-
playan zaman oncesi gugclerin alani vardi ki, tek bir kuvvet alaninin
blyUk patlamayla agilmasi sonucu bu alan bilesenleri milyarlarca
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sene sonra soguma ve termodinamik genislemenin etkisiyle ¢kt
ve bir atomdan ftrilyonlarca kere kuguk “mikroblackholes” denilen
siyah mini atomik mikro karadelikler ortaya cikti.

iste, bu mini karadeliklerin yarisi maddeden; diger yarisi ise
degisik yapili karsi maddeden meydana geliyordu. Fakat, milyar-
larca yiIl sonra uzun bir zaman gegcmesine ragmen, merkezinde yer
alan tekillik noktasinda bir manyetik yikin yer aldigi bu karade-
liklerden zaman o©ncesinde baslayan buylk bir kalintt kozmik
mikrodalga arka i1sinimi olarak evrene dagildi. Madde ile karsi
maddenin garpismasi her seyi imha eden patlamalara sebep o-
luyordu ki, bu carpismanin neticesinde madde ile karsi madde
birbirinden parcalanma neticesinde ayrilinca yeni parcaciklar,
zamanla galaksiler, yildizlar, gezegenler, kargi gezegenler ve ins-
anlari meydana getirerek bildigimiz anlamdaki evreni olusturdu.
Gegtigimiz yuzyilda, bu tip bir Birlesik alan teorisini ilk kez ele alan
Turk fizikgisi Prof. Dr. Behram Kursunoglu (1922-2003), 1953
yihinda Amerika Princeton’da bu cgesit bir yaklasimi Einstein ile
goériasmaustu.

a- BIRLESIK ALAN TEORISI’NIN TA-
RIHSEL GELISIMI

Newton’un Kiitlegekim Teorisinin Ongériileri: Eger, bu yénde
-dinya ve merkirden gunesin etrafinda tur atip geri dénen isin
demetlerinin arastirilmasi ve goérece farkli bir stirede ulasmalarinin
tesbiti durumunda- bu dusince deneyimizin dogru oldugunu olum-
layan mantiksal bir 6nermeyle karsilasabilirdik. Fakat bu ¢esit bir
mantiksal deney igin, birbirine yakin konumlarda olmalari sebebiy-
le Dinya ve Ay’'1 Glinese dogru disen iki 6zdes kure kabul eder-
sek ve yorlingeleri Uzerindeki orantisal dolanma strelerini baz
aldigimizda, gunes etrafindaki dolanma yoéringelerindeki birim
zamandaki taradiklari (uzay-zamanda supurdukleri) yuzey alani
esit gibi gérinmesine ragmen, hassas bir sekilde yoriinge periyot-
larini ayri ayri yeniden hesapladigimizda ¢ok az bir fark da olsa
indirgenmis 6zdes kutleleri arasinda, merkezi ¢ekirdeklerinin yo-
gunluk farkindan kaynaklanan bu manyetizasyon etkisi sonucu, bu
kez de dunyanin glinese dogru ay’dan daha hizli disecegdi sonu-
cuna ulagsmaliyiz. Clinkl bu énermedeki durumda, diinyanin mer-
kezi ¢cekirdegi ay’dan ¢ok daha yodun olacaktir. Bu genel ¢ergceve
icerisinde, ayni yoringe Uzerinde dolanan, ayni kutleli fakat farkl

[42]



MURAT UKRAY

yogunluktaki cekirdek materyali igceren gokcisimleri igin yazilan
Kepler hareket denklemleri yeniden gozden gegirilmelidir. Zira,
Sayet yaricap R ile periyot da T ile g0Osterilirse, Glines sisteminde-
ki batiin gezegenler igin, C ile gosterilen sabit deger bulunur:

T2

C= R3 0D

Eger, burada yarigap, 149 597 887 km’lik Dinya yoériinge yari-
cap! (astronomik birim, AU) ve periyot ta bir Dinya yili (y) cinsin-
den verilirse (y? /AU®) cinsinden C sabiti, C =1 olarak alinirsa;

Gunimizde C sabiti MKS sistemi birimlerine gore (sn?/ m?®) he-
saplanabilir;

C =297473x107"

GUnUmuizde, Keplerin Gglncu yasasi Isaac Newton’'un (1642-
1727) evrensel kitlecekim yasasindan yararlanilarak uretilebilir.
Ancak bunun tam tersi olmustur. Newton evrensel ¢ekim yasasini
1687’de yani Keplerin d8liminden 57 yil sonra yayinlanmis ve
kendi yasasini Uretirken, Kepler'in Ugluncu yasasindan yararlan-
mistir.

Uglincii yasanin ayrica bilim felsefesi agisindan da buyik énemi
vardir. Cunkl boylelikle Giines sistemindeki her cismin hareketle-
rinin ayni kurallarla agiklanacagi ortaya konmaktadir ki bu evren-
sel yasalara giden yolda énemli bir asamadir. Fakat burada dnemli
bir nokta vardir ki, ayni yéringe yarigapinda dolanan 6zdes kutleli
fakat farkli materyal yogunluguna sahip iki gokcismi icin yoringe-
de dolanma periyodu ¢ok az bir farkhlik gostermelidir. Eger kareli
terim iceren kutlecekim alanindaki periyodik dolanima evrensel
kirlegekim sabiti katkisini da ilave edersek bu farkhligin mertebe-
sini bulabiliriz.

Kuskusuz Newton da, uzay! doldurdugu varsayilan Eter varsa-
yimini bu amagla ortaya atmisti fakat buna ragmen eterin icerigi-
nin ne olmasi gerektigi veya yapisi hakkinda mekanikgi bir bilgi
teorisi ortaya koyamamisti. Yine de, bu tur olaylara getirilen yeter-
siz aglkimalardan hosnut olmasa gerek, 1686’da Principia’yl yaz-
diginda eter yerine pargaciklar arasindaki kuvvetlerden s6z ediyor
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du ki, Newton’un bu agiklamalariyla felsefi olarak modern kuramla-
ra, sicim veya M kurami gibi, yaklagtigi gorultyor fakat tam bir
birlesik alan kuvvetinin varligi konusunda Principia’da yorum ya-
pamiyordu. Bundan yirmi yil sonra ise, 1706’da yayinladigi ikinci
eseri Optics’in Latince kisminda, Newton bu iddialarini ve dodanin
birlesik bir alan kuvveti tarafindan yonlendirilebilecegini (Dogada
serbest haldeki eter icerisinde yiuzen maddi parcgaciklarin hareke-
tini ydneten, yani Elektriksel, Manyetik ve Kitlegekimsel alan kay-
naklarini yéneten, tek bir birlesik kuvvetin olmasi gerektigi) net bir
sekilde su agiklamasiyla harika bir sekilde sezmis oluyordu:

“.Cisimlerin kiigiik parcaciklari, neden
belirli bir gli¢ etkisi ya da kuvvetler ile uzak-
tan sadece 1sik 1sinlarina etki ederek onlari
yansitmak, kirmak ve bikmek igin degil de,
doga olaylarinin biytik bir boliimind mey-
dana getirmek lizere, birbirlerine de etki
etmesin? Zira, cisimlerin birbirlerine kiitle-
sel, magnetik ve elektriksel cekimlerle etki
ettikleri cok iyi biliniyor. Bu 6rnekler, doga-
daki_bir akim ve egilimin_varlidini_ortaya
koyuyor ve yukarida saydiklarimizdan bas-
ka da cekici kuvvetlerin _bulunabilmesini
olanaksiz kiliyor. Béyle bir durum, doganin
isleyisinin anlagilmasi icin herhalde c¢ok
daha uygun ve rahat olurdu..”

Newton’un Teorisi’nin Problemleri: Newton'un tanimi birgok
pratik amag icin yeterli sekilde dogrudur ve bu yizden genis sekil-
de kullanilir. Boyutsuz degerler @/c? ve (v/c)'nin ikisi de kiiglik ol-
dugunda kullanilabilir, burada ¢ ¢ekimsel potansiyel, v incelenen
objelerin hizi ve ¢ 1sik hizidir. Ornek olarak, Newtonien g¢ekim
Dunya/Gunes sisteminin dogru bir tanimini saglar, ¢lnku;

27Wy6rﬁnge ~ 10_4

) KGM

2
C

GONES . 10-8 Voonya _
~ s

AR, 5ronGiC ¢ (I yr)e

(1.2)

Burada rysringe dUnyanin glines etrafindaki yoéringesinin yarica-
pidir. Boyutsuz degiskenlerden biri blyulk oldugu durumlarda, sis-
temi tanimlamak icin genel gorelilik kullaniimalidir. Genel goérelilik,
kiguk potansiyel ve dislk hiz sinirlarinda Newton'un ¢ekim yasa-
sina déndslur. Bu ylzden, Newton’'un ¢ekim kanunu igin siklikla
genel goreliligin disuk cekim limiti denir.
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Teorik Kaygilar: Cekim arabulucusunu hemen bulma gibi bir ih-
timal yoktur. Cekimsel kuvvet ile bilinen diger temel kuvvetler ara-
sindaki iligkiyi tanimlamak igin teorisyenler tarafindan yapilan te-
sebbusler, 50 yildir gézle gérular bir ilerleme kaydedilmis olsa da,
henlz sonuca ulasmamistir. Newton bile agiklanamaz uzaktan
etkilesim konusunda kendini yetersiz hissetmistir. Newton’un teori-
si cekimsel kuvvetin ani iletimini gerektirir. Genel goreliligin gelisti-
rilimesinden 6nce uzay ve zamanin dogasi ile ilgili yapilan klasik
varsayimlarda, yayilim gecikmesi kararsiz yoringelere sebep olu-
yordu.

Gozlemle Uyusmazliklar: Newton'un teorisi gezegenlerin, 6zel-
likle Merkir’in, yéringelerinin ginese en yakin noktalarinin (gin-
beri) yalpalamalarini tam olarak agiklamaz. Newton'un tahminlerle,
gOzlenen yalpalama arasinda, diger gezegenlerin ¢ekimsel sirik-
lemelerinden kaynaklanan, 43/3600 derecelik (43 arcsecond) bir
uyumsuzluk bulun-maktadir. Newton’un teorisi kullanilarak tahmin
edilen sapma gdzlenenin sadece yarisidir. Genel gorelilik ise gdz-
lemlere daha yakindir. Cekimsel ve ataletsel kitlelerin tim kitleler
icin ayni olmasiyla ilgili gdézlenen gercek, Newton'un sisteminde
aciklanamamaktadir. Buna gore ise, Genel gorelilik bunu bir var-
sayim olarak alir.

Newton'un Siipheleri: Newton kendi anitsal ¢alismasinda ce-
kim kanununu formule edebiliyorken, kendi esitliklerinin éne sur-
digu uzaktan etkilesim (action at a distance) kavrami ylzinden
kendini derin sekilde rahatsiz hissediyordu. Kendi soézleriyle “Bu
glcun sebebini highir zaman tespit edememisti”. Tim diger du-
rumlarda, kutleler Gizerine etkiyen cesitli kuvvetlerin sebebini agik-
lamak igin hareket olgusunu kullanmistir, fakat ¢ekimle ilgili du-
rumda, ¢ekim kuvvetini Ureten hareketi deneysel olarak tanimla-
yamamigti. Dahasi, yer Uzerindeki bu kuvvetin sebebine gelince
bir hipotez dnermeyi dahi reddediyordu.

“Filozoflar simdiye kadar ¢ekim kuvvetinin kaynagi icin bosuna
doga arastirmasina girismislerdir” diye pisman olmustur, ¢lnki
“bircok sebepten dolayl”, doga olgusunun temeli olan, “simdiye
kadar bilinmeyen sebepler’in varligina ikna olmustur. Bu temel
olgular hala arastiriimaktadir ve hipotezler ¢ok olsa da tanimlayici
yanit henidz bulunamamistir. Newton’'un 1713 tarihli ve “Princi-
pia’nin ikinci baskisi olan “General Scholium”unda:
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“.Daha hentliz cekimle ilgili bu ézelliklerinin sebeple-
rini olgudan kesfedebilmis degilim, ve yalandan hipotez
uydurmadim...Cekimin varli§i ve agikladigim yasalara
gore islemesi ve uzaysal klitlelerin (yildiz, gezegen gi-
bi) hesaplamasina yaptigi hizmetler yeterlidir. Bir kiitle
bir baskasini bir vakum iginde, bagka hicbir seyin ara-
buluculugu olmadan etkiler, etkileri ve kuvvetleri tara-
findan ve onlarin igine digerine tasinabilmesi bence
blyik bir garabettir ve bence bu yiizden, felsefi mal-
zemelerde diglinmenin bilesen yetisine sahip hi¢c kim-
se, onun igine diigsmez..”

seklinde yazihdir.

Einstein'in Coziimii: Bu itirazlar, Einstein’in genel goérelilik ku-
rami tarafindan tartisilmigtir, buna gére c¢ekim, kultleler arasinda
olusan bir kuvvet olmak yerine bukull uzay-zamanin bir 6zelligidir.
Einstein’in teorisinde, kutleler uzay-zamani kendi yakinlarinda de-
forme ederler ve diger parcaciklar uzay-zamanin geometrisinin
belirledigi yoringelerde hareket ederler. Bu kuskusuz tim uygun
g6zlemlerle tutarli olan, 11k ve kitle hareketlerinin tanimina mu-
saade etmistir. Newton'un teorisi yercekimi etkilerinin mikemmel
bir tahmini olarak kullaniimaya devam etmektedir. Ancak, Gorelilik
ise sadece asiri bir dogruluga ihtiya¢ oldugunda veya ¢ok buyik
kitlelerde ¢ekimle ilgilenildiginde gereklidir.

Birlesik Alan Teorisi’nin Coziimii: Birlesik alan teorisine gore,
kitlegcekim etkisi Galile referans sisteminin serbest diismekte olan
bir cisim igin Newton’un uygulamis oldugu karsilikli kitlegekimsel
etki yasasindan belirgin bir farklilik icerir. Soyle ki, Newton kutle-
¢cekim kuvvetine ait gizgilerin serbest digsmekte olan bir cisme he-
lezonik bir etki kazandiracagini sezinlemis fakat nedenini acgikla-
yamamisti. Sadece bu kuvvet igin: “Uzaktan etkiyen kuvvet” ta-
nimini yaparak alan kavramina aslinda tarihte ilk defa deginen kisi
de yine Newton olacakti. Aslinda Newton’un burada degindigi du-
rum “Kiitlecekiminin goériinmeyen boyuttaki Elektromanyetik
etkisi” idi ve o zamanki sartlarda bunu acgiklayacak yeterli teorik
gelisme olmamisti. Dolayisiyla, bu kuvvete daha etkili bir anlam
kazandiran ve kutlecekim alaninin varligini ilk olarak Einstein’in
ortaya koymasiyla kutlenin varligiyla uzay-zaman egilir fakat bu-
nunla da bitmiyor bu uzaktan etkiyen kuvvet tanimi ve eksik kali-
yor ki, bu durumda kutleye uzay-zamani egme yetenegdi kazandi-
ran etken nedir? gibi bir soru akla geliyor ki, iste bu da ek boyut-
larda kendini gosteren ve Einstein’dan sonraki donemde fizigin
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ortaya koydugu ekstra boyutlara bagli alan bilesenleri olacakti. Bu
yuzden, dogru tanimlamaya yaklasabilmek icin teoriler zinciri birle-
sik bir alan teorisi tanimlama geregine yakinsadik¢a bu uzaktan
etkiyen kuvvetin tanimi da daha agik bir hale gelmektedir.

Bununla birlikte, yine serbest disen iki 6zdes kitle icin yere
disme sureleri Galieo ve Newton icin de hemen hemen ayni bi-
¢imde esit olarak dusunuliyordu. Fakat burada bir noktayi gézden
kaciriyoruz ki, bu nokta giinimuizde artik cok énemli ve ihmal edi-
lemeyek bir etkisi olan bir uzaktan etki kuvvetidir. Dolayisiyla, o
zamanlarda uzayin tekillik ydninde kendi Uzerine kapanan bir be-
sinci bir ek boyutu hesaba katilmadan c¢ekim etkisinin bu ihmal
edilen yonu kutlegekim kuramina dahil edildiginde (5. Bolimde, bu
dogrultuda elde ettigimiz yeni birtakim statik kitlegekim alan denk-
lemlerini verecegdiz) ¢ekim etkisinin elektromanyetik ek bir etkisi,
yani ortada birlesik bir alan kuvveti s6z konusu oldugunda esit
kutlelerin, 6rnegin yerklre Uzerindeki ylksekge bir yerden biraki-
lan iki kiitlenin eger kiitle icerikleri farkliysa ayni kitlede olmalarina
ragmen yere disme sirelerinde, bu ek boyutun uzaktan etkime
mekanizmasi dolayisiyla ayni olmayacaktir. Oysa galile referans
sistemine gore dislndiglimuizde iki cismin ayni anda yere dus-
mesi gerekirken; Birlesik alan teorisine gore ¢ok kuglik boyutlarda
bir farkhlik oldugundan klasik gbzlemle fark edilemeyen, fakat ¢ok
hassas bir 6lcim cihaziyla tesbit edilebilen bir stre farki meydana
gelecektir.

Bu durumda, serbest dismeyle gezegen hareketlerini 6zdesles-
tirdigimizde 6zdes kutleli iki gezegenin ayni yériinge periyodunda
dolanmalar sirasinda, kutlecekimsel ¢ekirdek materyalinin yogun-
luk farki nedeniyle yoriinge hareketi sirasinda farkedilmeyen fakat
odak noktasina yaklasildiginda kendini hissettirmeye baslayan
ufak bir yalpalama hareketi yapacaktir ve bunun sonucunda ¢ekim
merkezine dogru daha kisa bir zaman araliginda dugme egilimi
gOsterecek sekilde aniden ivmelenecektir ki, aslinda bunun nedeni
de iki gdkcisminin manyetik ¢ekirdeklerinin birbirine yaklasmasiyla
gekim etkisinin ani artigidir. iste, aslinda genel gérelilige gére Mer-
kir gezegeninin glnes sistemindeki hareketi sirasindaki yalpala-
ma etkisi bunun acik bir sonucudur.

Yanitlamaya en kolay soru oldugu i¢in problem tartismaya son
sorudan baglarsak, Newton kuramina goére; evrensel kitlegekimi
etkisinde bir cismin ivmesini kontrol eden nedir? Birincisi, cismin
Uzerine etkiyen kitlegekim kuvvetidir ki bu kuvvet, Newton’un ev-
rensel ¢gekim yasasina gore cismin kiitlesiyle dogru orantili olmali-
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dir. ikincisi, (izerine bir kuvvet uygulandiginda cismin kazandig
ivme vardir ki bu ivmenin degeri Newton’un ikinci yasasina gore,
cismin kiitlesiyle ters orantilidir. Galilei’nin sezgisine esin kaynagi
olan gercek, Newton'un ¢ekim kuvveti yasasindaki ‘kutle’ ile yine
Newton’un ikinci yasasindaki ’kiitle’ nin ayni olmasidir. iste bu ol-
gu, cisim kdtlegcekimi etkisiyle ivme kazanirken, cismin kazandigi
ivmenin Kdtlesinden bagimsiz kalmasini saglar. Nitekim, her ikisi-
nin de ters kare kuvvet alani yasalari olmasi yéniinden elektriksel
kuvvetler kitlegcekimi kuvvetlerine benzer; fakat elektrik kuvveti,
Newton’un ikinci yasasindaki kiitleden tamamen farkli olan cismin
elektrik yiiktyle orantihdir.

Cekim alaninin etkileri bir ivmenin etkilerine benzedigi igin yer-
cekimi, serbest diiglisle yok edilebilir. Gergekten, yukari dogru
¢ikmakta olan bir asansorin igindeyseniz, bagil ¢cekim alaninda bir
artis, inmekte olan bir asansoérin iginde ise bir azalis hissedersi-
niz. Asansorin asili oldugu kablo koparsa, (hava direncini ve sir-
tinme etkilerini dikkate almayarak) asagdiya dogru ivmelenme,
yercekiminin etkisini timiyle ortadan kaldiracak, ve asansoérin
icindeki insanlar asansor zemine carpincaya kadar, asansorin
icinde serbestce asili kalacaklardir! Bir trende veya ucgakta bile
ivmelenme sonucu, yergekiminin siddeti ve yénunun, insanin gor-
sel olarak ‘asagi yonun’ neresi oldugu konusunda suphede birak-
maktadir. Bunun nedeni, ivme ve yercekimi etkilerinin birbirine ¢ok
benzemesi, insan algilarinin bunlari ayirt edememesidir.

Yergekiminin yerel etkilerinin, ivmeli referans ortamindakilerle
esdegerde olmasi Einstein’in esdegerlik ilkesi olarak adlandirdigi
bir olgudur. Esdegerlik ilkesine iyi bir érnek olarak gelgit etkisini
verebiliriz. Dinya’nin merkezini Ay’in merkezi, parcaciklarin Gstu-
ne dagildigi kireyi yerylziymuas gibi disunudrsek, denizlerdeki
olusan gelgit etkisindeki Ay’in rolini anlarniz. Bu durumda eliptik
uzama etkisi hem Ay’a dogru, hem de Ay’dan uzagda dogru gercek-
lesir. Gelgit etkisi, cekim alanlarinin serbest disusle yok edileme-
yen genel bir 6zelligidir. Bu etki bir élcide, Newton'un ¢ekim ala-
ninda duzgunlukten sapmayi olger. Yani gelgit etkisiyle bir gseklin
bozulmasinin miktari, ¢ekim merkezinden uzakhga ters orantili
olarak bagh degil de ters hacim etkisi olarak kendini gésterir.

Bu durum, asagidaki sekilden de agikga gorilebilir:
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Artr egrilikli yiizey Elesi egrililhi yiizey

Figure 8: Egrilikli yizeyde geodezikler. Arti egrilikli ylizeyde geodezi-
kler yakinsak, eksi egrilikli ylizeyde iraksaktirlar.

Birlesik alan teorisine gore, kutlegekim etkisi Galile referans sis-
teminin serbest diismekte olan bir cisim icin Newton’un uygulamis
oldugu karsilikli kitlecekimsel etki yasasindan belirgin bir farkhlik
icerir. Soyle ki, Newton kitlegcekim kuvvetine ait gizgilerin serbest
dusmekte olan bir cisme helezonik bir etki kazandiracagini
sezinlemis fakat nedenini aciklayamamisti. Sadece bu kuvvet icin:
“‘Uzaktan etkiyen kuvvet” tanimini yaparak alan kavramina aslin-
da tarihte ilk defa deginen kisi de yine Newton olacakti. Bununla
birlikte, yine serbest disen iki 6zdes kutle igin yere disme sureleri
Galieo ve Newton icin de hemen hemen ayni bigimde esit olarak
disunuliyordu. Fakat burada bir noktayr gézden kagiriyoruz ki, bu
nokta gunumuzde artik gcok 6nemli ve ihmal edilemeyek bir etkisi
olan bir uzaktan etki kuvvetidir.

Aslinda bu etki, 16. yuzyillda Newton’dan onceki donemde de
tartisiimisti. Ornegin, ingiliz fizikci William Gilbert bu etki kuvvetini
miknatislanma olarak hayal etmis ve dinyanin merkezi cekird-
edinin kati cisimleri ve metalleri gekime ugratmasini basit bir at
nali miknatisin demir civileri cekmesine benzetmisti. Gilbert 1600
yilinda, "De magnete, magnetisque corporibus, et de magno mag-
nete tellure" (Miknatislar ve Manyetik Katlelerin Etkileri Hakkinda)
isimli eserini yazdi ve yer manyetizmasinin yerin icinden kaynak-
landigini gosterdi. Gilbert bu kitabinda, ilk kez diinyanin kiresel bir
miknatis gibi davrandigini ve pusulanin ibresinin diinyanin mag-
netik kutbunu gosterdigini ortaya koyarak jeomagnetizma teorisine
¢ok buyuk bir katkida bulundu. Pusula ibresinin, kuzey - glney
dogrultusunun yani sira disey yonde sapma gosterdigini ilk kez
soyleyen de Gilbert olmustur. Dolayisiyla, o zamanlarda bu
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distnce 3-boyutlu uzay-zamanin étesinde disutntlemedigi icin bu
etkinin gercek nedeni de tam olarak anlagilamiyordu.

POSTULAT: “Eylemsiz bir genel géreli Galile referans sistemin-
deki serbest diisen ivmeli bir eylemsizlik hareketinin denklemleri 4-
boyutlu uzay-zamanda Newton hareket yasalarina genellenebil-
irken ve dlisme siireleri arasindaki fark sadece kiitle icerigine bagli
kalirken”; “5-boyutlu uzay-zamanda kiitlegekim alaninin
birlesik dogasi geregi elektromanyetik bir bilesen icermesin-
den dolayi sadece kiitle icerigine degil, materyal icerigine de
bagl olacagini’ syleyebiliriz (Bkz: Asagidaki sekiller)..”

Yukarida tasvir etmeye calistigimiz durumu, gézimuizin 6ninde
canlandirmak igin sdyle bir basit dislince deneyi yapabiliriz:

Galata kulesinin Uzerinden ayni kitlelere sahip olan bir demir
top gullesi ile bir plastik kureyi serbest dismeye birakalim ve ku-
lenin dibindeki olayin resmini zamanin genis dilimleri igerisinde ve
ek bir besinci boyutu hesaba katmadan 4-boyutlu uzay-zamanda
takip etsin. Galata kulesinin tam karsisindaki bir tepede bulunan
ornegdin, Beyazit saat kulesinin Uzerindeki bir diger gdzlemci de
elindeki ¢cok hassas bir gézlem araciyla ek besinci boyut dogrul-
tusundaki etkileri de hesaba katarak serbest disme olayini ¢ok
kiigik zaman dilimlerine bélerek takip etsin. ilgilendigimiz esas
onemli olan mesele, kirelerin yere disme ani ve ayni anda
zemine ulasip ulasmama konusu oldugu igin, kulenin yanindaki
gbzlemci ikisinin ayni anda dustigunu dogal olarak sdyleyecektir.
Burada, tim surtiinmeleri ve diger dis etkileri ihmal ederek di-
nyanin merkezi noktasinda yer alan elektromanyetik kitlegcekim
etkisinden kaynaklanan ek bileseni hesaba katan ikinci
g6zlemcimiz ise, goérinirde eszamanli olarak gerceklesen olayin
aslinda eszamanh olmadi-§inin farkina varacaktir. Dolayisiyla
ikinci gozlemci, demir kitlenin daha erken yere ulastigi sonucuna
birlesik alan teorisi uyarinca ulasir.

Galile referans sisteminde, Newton ve Einstein tarafindan da
desteklenen 4-boyutlu uzay-zamanda esit kitleler esit strede yere
dusmektedirler, oysa Birlesik alan teorisinin sonu¢ denklemlerine
gore kitlegekim etkisinin 5-boyutlu uzay-zaman egrilik etkisinden
kaynaklan ek bilesenlerinden dolay! ayni kitledeki materyaller esit
surede yere dismez. Eger materyal icerikleri farkliysa, disme su-
releri de farklihk gdsterecektir.
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Ornegin, metal kitleler veya manyetizasyon igeren 6zellige sa-
hip kitleler icermeyenlere goére daha hizli serbest digsmeye ugrar-
lar. Bu durumun nedeni, birlesik alan teorisine gore elde edilen
statik katlecekim alan denkleminin yapisindan da

1
K[ + ,ugJ
G = g mm,

iy r’
katlegekim denklemine ve sonuca nasil ulasacagimiz, teorimizin
ilerleyen kisimlarinda matematiksel ve uzunca sdren bir isbatin
sonunda detayli olarak verilecektir..

kolayca anlagilabilir Bu elektromanyetik

Goruldugu gibi, pg degeri sifir veya sifira yakin (4g=0) matery-
allere etkiyen birim kltlegekim alani daha kuguk olacagindan
disme sureleri daha uzun olurken; pr degeri sifirdan farkli veya
biyldk materyaller icin (p#0) ¢ekim alaninin etkisi daha blylk
olacagi igin bu tur katleleri daha hizli gekime ugratacaktir. Eger, bu
Ornegimizi daha buyuk élgeklere genellersek, bu durumda érnegin
dinya ve merklr gezegenini gunes sisteminin 5. boyut dogrul-
tusundaki tekillik noktasinin odaginda yer alan ¢gekim merkezi olan
Glnese dogru dusmekte olan iki 6zdes kutleli kiire olarak kabul
etseydik, merkurun daha yuksek sicakliktaki yogun merkezi demir
cekirdeginden dolayr gunese daha hizli dugecegini bu postulat
dogrultusunda kabul ede-
bilirdik. Egder, bu yonde
dinya ve  merklrden
glnesin etrafinda tur atip
geri doénen 1sin demetle-
rinin  arastiriimasi ve
gOrece farkli bir slrede
ulagsmalarinin tesbiti du-
rumunda bu dislince den-
eyimizin dogru oldugunu .
olumlayan mantiksal bir 77,
Onermeyle H@%‘"
kargilasabilirdik.

Galileo Eylemsiz Referans

Asagidaki resimlerde bu |gisteminde Serbest Diigen Iki kitle
durum daha agik bir sekil-

de anlatilmaktadir:

ayni anda yere ulagir,
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Figure 9: (Ustteki resimler) Ekseni etrafinda dénen Diinya’daki AB ku-
lesinin tepesinden birakilan bir cismin yolu igin Galileo’nun yaptigi gizim
(Ustteki birinci sekil). Dismekte olan bir asansérdeki iki 6zdes kutleli
fakat farkli materyal 6zellikteki iki cisim i¢in yapilan Birlesik Alan Teorisi
dislince deneyi (Alttaki ikinci sekil) (Ukray, 2011).

Fakat bu cesit bir mantiksal deney icin, birbirine yakin ko-
numlarda olmalari sebebiyle Dunya ve Ay’ Glnese dogru dugen
iki 6zdes klre kabul edersek ve yoérungeleri tUzerindeki orantisal
dolanma sturelerini baz aldigimizda, bu kez de diinyanin glinese
dogru ay’dan daha hizli dusecegdi sonucuna ulagmaliyiz. Cunku bu
onermedeki durumda, dinyanin merkezi ¢ekirdegi ay’dan ¢ok da-
ha yogundur. Asagidaki sekilde bunu daha iyi gérebilirsiniz:

Genel goreliligin ana fikri, serbest disme hareketine
“‘dogal hareketler’ — kiitlecekiminin olmadigi hallerdeki
diizgiin dogrusal hareketin benzeri — gézuyle bakmaktir.
Bu nedenle, serbest disme hareketini uzay-zamanda
‘dogrusal’ dinya c¢izgileriyle tanimlandigi seklinde disu-
nebiliriz. Ancak yukaridaki sekilden de gorildugu gibi,
‘dogrusal’ tanimini kullanmak biraz sasirtici olacag igin
terminolojik bir yaklasimla, serbest dlisen parcaciklarin

[52]
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dinya c¢izgilerine uzay-zamanda geodezik adini
verece@iz. Bu, iyi bir adlandirma midir? ‘Geodezik’
s6zcligunin anlami nedir? iki boyutlu bir egdri ylizeyindeki
iki noktay! birlegtiren érnek olarak ele alalim. Geodezikler,
bdyle bir yuzey Uzerindeki ‘en kisa® egriler olarak
tanimlanabilir.

iste, birlesik alan teorisinin déngdrdiigi bu en kisa geodezik
etkilerinin  tekillik merkezi dogrultusundaki izdtisUmlerinin
kutlegekimsel etkisi sonucu, diinyanin kutuplara yakin bdlgelerin-
deki yliksek manyetik alandan dolayr bu bélgelerde klitlecekim
kuvveti daha fazla oldugu icin, serbest diismeye ugrayan herhangi
bir cisim bu bdlgede daha kisa bir uzay-zaman geodezigi tarar ve
bunun bir cografi sonucu olarak da, diinyanin geometrik sekli
kutup bélgelerinden basik olarak sekillenmistir ve dolayisiyla bu
basiklik, dinyanin kendi ekseninde dénmesiyle veya kitasal kay-
mayla bir alakasi olmayip, tamamiyla dinyanin merkezinde yer
alan tekillik noktasindaki yogun manyetik dipol momentinin
kutlegcekimi kuvvetine birlesik alan yapisi igerisinde etkimesinden
kaynaklanir. Dolayisiyla, dinyanin esas sekli aslinda birlesik alan
teorisinin  tekillik noktasi civarindaki geometrik diferansiyel
manyetik monopol denklemlerinde de gdésterdigimiz gibi, uzay-
zamanda tam bir kire degil ortalama olarak bir ELIPSOID sekli
taramaktadir.

Elektromanyetik kutlecekim dalgalari, boglukta c=isik hizi ile ya-
yilmaktadir. Bu dalgalari olusturan Gravitonlar kuantalanmis olup,
bu durumda manyetik ve elektrik alani da olusturan bu yikler hem
parcacik (kuant) hem de (dalga) 6zelligi gdstermektedir. Bu du-
rumda (1s1k) gibi, elektromanyetik kitlegekim dalgalari da herhangi
bir referans sisteminden bagimsiz olarak evrensel c=3x10% m/sn
hiziyla hareket eder.

Bununla birlikte, “Eylemsiz bir genel gbreli Galile
referans sistemindeki serbest diisen ivmeli bir eylem-
sizlik  hareketinin  denklemleri  4-boyutlu uzay-
zamanda Newton hareket yasalarina genellenebilir-
ken ve diisme slreleri arasindaki fark sadece kiitle
icerigine bagll kalirken”; “5-boyutlu uzay-zamanda
kitlecekim alaninin birlesik dogasi geregi elektro-
manyetik bir bilesen icermesinden dolayi sadece kiit-
le igerigine degil, materyal icerigine de bagll olacak-
tr.”

(53]



BIRLESIK ALAN TEORISI

Bu durumda &6rnegin, ayni kitledeki bir demir kdtle ile bir plasti-
gin disme sdreleri hissedilemeyecek dlglide de olsa farklilik icere-
cek ve demir kitle gibi manyetizasyon kazanma 6zelligine sahip
materyaller daha hizli serbest diisme etkisine maruz kalacagi igin
bunlara etkiyen kutlegcekim etkisi, dinyanin agiri manyetik demir
cekirdegi gibi tekillik iceren manyetizasyon mekanizmasi sebebiyle
bu tur cisimleri sadece kutle igerigine bagimli olmaksizin materyal
Ozelliklerini de hasas bir sekilde etkileyecek g¢ekilde ¢ekime ugrata-
rak yerylzine daha kisa surede ulasmasini saglayacaktir.

[

Figure 10: (Alttaki resim) Hinode uydusunun Gunes Optik Teleskobuy-
la 12 Ocak 2007 tarihinde gekilen bu Gunes gdrselinde degisik manyetik
polariteye sahip olan bdlgeleri baglayan plazmanin ipliksi yapisi gérun-
mektedir.

[54]
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(Ustteki resim) Giines'in dénen manyetik alaninin gezegenlerarasi or-
tamda bulunan plazma Uzerindeki etkisi GUnyuvar akim katmanini olus-
turur. Bu katman farkli yonleri gésteren manyetik alanlari ayirir. Geze-
genlerarasi ortamda bulunan plazma ayni zamanda Dinya'nin yériinge-
sinde Gunes'in manyetik alaninin kuvvetinden de sorumludur. Eger uzay
bir vakum olsaydi Glnes'in 10™* tesla manyetik dipol alani uzakh@in k-
blyle azalarak 10" tesla olacakti. Ancak uydu gézlemleri bunun 100 kat
daha fazla kuvvetli oldugunu ve 107° tesla civarinda oldugunu gostermek-
tedir. Stphesiz bu sonug, birlesik alan denklemleri dogrultusunda elde
ettigimiz;

K 1
& T He
g m,m,

47 r?

nes ylizeyi yakinlarinda 107 tesla civarinda bir manyetik alanin uzaydaki
uzak konumlara yayildikga karesel bir azalma etkisi meydana getirmesi
katlecekim alaninin birlesik bir alan yapisindan kaynaklandidini isbat
eden bir diger énemli fiziksel durumu meydana getirir. Manyetohidrodi-
namik (MHD) kuram manyetik alan igindeki iletken bir akigkanin (6rnegin
gezegenlerarasi ortam) yine manyetik alan yaratan elektrik akimlari in-
dikledigini sdyler, dolayisiyla bir MHD dinamo gibi hareket eder..

G =

kitlegekim alan denklemine gére gi-

Bu durum, bu yonlyle Galileo eylemsiz referans sisteminden ve
dolayisiyla 4-boyutlu uzay-zamanda yazilan statik Newton ve
Einstein kitlegcekim denklemlerinden belirgin bir sekilde sapmayi
ongormekle birlikte, bu durumda kitlegekim alaninin

1
K 87 + lng
2 g m,m, . . |
G= A7 2 seklinde genel olarak ek bir statik

manyetik alan bileseni icermesi sebebiyle, drnegin bu basit ser-
best disme hareketini daha blyUk o6lgeklere genellersek, bu du-
rumda ornegin dinya ve merklr gezegenini gunes sisteminin 5.
boyut dogrultusundaki tekillik noktasinin odaginda yer alan ¢ekim
merkezi olan Glinese dogru dismekte olan iki 6zdes kutleli kiire
olarak kabul etseydik, merkiiriin daha ylksek sicakliktaki yodun
merkezi demir ¢ekirdeginden dolay! gunese daha hizh disecegini
bu postllat dogrultusunda kabul edebilirdik.
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B- KUANTUM MEKANIGI’'NDEKI KO-
NUYLA ILGILI “DIGER GOZDEN KACAN”
ACMAZLARI

Gegen ylizyildaki Gazlarin Kinetik Kurami, Klasik Fizigin
¢ok 6nemli buluglarindan biriydi. Bu kurama gére, hicbir
molekiilli disari kacirmayacak ideal bir gaz kabindaki N
molekiiliin toplam enerjisi E oldugunda bu toplam enerji
(E), enerjinin esit dagihmi yasasi diye bilinen temel bir is-
tatistiksel teoreme gére ortalama olarak molekiillere egit
olarak dadiliyordu. Ortalama diyoruz, c¢linkii istatistiksel
acidan kesin veriler degil, ancak ortalama degerler elde
edilebilmekteydi. Lord Rayleigh (1842-1919) ve Sir Ja-
mes Jeans (1877-1946) gazlarin kinetik kuramina basariy-
la uygulanan istatistiksel modeli, i¢ duvarlari kusursuz ayna
olan bir kutuda hapsedilmis "1sik" dalgalarina uygulamaya
caligtilar. Ama burada temel bir zorlukla karsilastilar. Bir
gaz kabindaki molekiil sayisi ¢oktu;, ama "sonlu"ydu, oysa
181gin hapsoldugu ideal bir kutuda farkli titresim tiplerinin
sayisi "sonsuz"du. Bu olayr kafamizda canlandirmak ve
basitlestirmek icin “Jeans Kiipl’niin yalnizca sag ve sol i¢
duvarlari arasinda gidip gelen dalgalar oldugunu diisiine-
lim. Bu dalgalar, duvarlarda zamanla genligin azalacagini
séyleyen sinir kogullarina uymalidir. Bunu Ug boyutta dii-
stindugimiizde "sonsuzluk" sayisinin daha da artacagi
aciktir. Titresim modu (Digim Noktasi) sayisi sonsuz, ama

E

enerji sonlu. Yani titresim modu basina diisen Enerji = o0

= tanimsiz ¢ikiyordu.

4-boyutlu uzay-zaman icgin bu sonug sifir ¢cikar, ama Einstein
denklemlerinin 5-boyutlu uzay-zamana genigletiimesi sirasinda
maddenin 1sik hizi sinirina gelinmis bir hiz duvarinda bu denkle-
min yazildigini dusundigumuzde; Einstein'in Katle-Eneriji esitligine
gore, Ezmc? olmalidir ve 1sik hizina gelindiginde teorik olarak kt-
lenin, yani buradaki m'nin de mo burada partikilin durgun kutlesi
olmak Uzere;

[56]
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m= o
2
-V
¢’ denklemine gbre sonsuz oldugunu goéruriz ki, bu
E= WIC2
2
-
. . 2 .
durumda E/Sonsuz ifadesi; ¢ Sonsuz/Sonsuz sekline

belirsiz bir limit ifadesine yakinsayacaktir. Yani kuantum mekani-
dine gobre dusunulirse, sonsuz dalga paketleri seklindeki bir kitle-
ye sahip sonlu bir enerjinin bir seri toplami seklindeki matematiksel
toplami yine sonsuz oluyordu. Oysa, temel enerji seviyesindeki bir
hidrojen atomu i¢in Bohr atom modeli Einstein enerji esitligine do-
nastlraldiginde;

E =RmZ%e*/n’

C m—my,

v{{c

voc E, — E, = h(v, —vz).sabit Lz—iz
o) 3

sekline geliyor ve artik partikuller gibi, onlarin durgun enerjileri
de 1sik hizi sinirina yaklastiklarinda paketcikler halinde salinim
yaptiklarini gosteriyordu. Disuk hizlarda ise, Newton dinamigi
yasalariyla belirlenen ifadelere indirgeniyordu ki, Einstein’in 1sik
hizi sinirndaki madde davranigini incelemesi yukaridaki goreli
hareket ve enerji ifadelerini tiretmisti.

Durum sunu gdsteriyor ki, burada d¢ ihtimal var gibi gézukuyor;
(Ayrica bkz: Asagidaki sekil ve cift yarik dalga deneyi ve girisen
sonlu enerijili dalga tepelerinin kirinim ile birleserek sonsuza yakin
dalga tepesi olusturabilmesi meselesi, diger bir adiyla Planck si-
yah cisim 1sinimi ve enerji dalga boylarinin sonsuz seri toplami..)
sonlu enerji olmasina ragmen paralel yan yana duran iki aynada
sonsuz gorintd olugsmasi gibi toplam enerji de limit durumda son-
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suza gider, buna Zeeman-Hall etkisi de denir ve 1916 yilinda
Sommerfeld tarafindan bu sonsuz enerjinin teorik varligr;

Burada;

n, =123, & m=012,
ve

n=n,+n,+n, =n§+nn+m+1

seklinde kuantum sayilarini gostermek ve Z, toplam cekirdek
katlesi ile F toplam ¢ekirdek yukunu gdstermek Uzere;

2 et 3hF
_E(n’nrz’né’F) ﬂhz 2 87[2/1Zen(n _n§)
Av—thF [nz(n —nl(nn—ng)]]

(1.4)
denklemleriyle gosterilmistir.

Daha sonraki 1920’li yillarda ise, Erwin Schrédinger Gnli dalga
mekanigi denklemleriyle yine bu sonlu enerji bandina sahip son-
suz seri toplami halindeki spektral enerji ifadesini kendi dalga
denklemiyle ifade ederek, kuantum mekanigine partikul enerijisi
yaninda onun dalga bileseninin de enerji formunda var olmasi ge-
rektigini teorik olarak gosterdi;

Burada W hareketli yuklere ait toplam ener;ji ifadesi, m kutle ve
U elektrostatik potansiyel enerijisi ile k sabiti ilgili dalga boyundaki
Y(x) dalga fonksiyonunun frekansini goéstermek uzere;

2
jzfz +2m/n*(W -U,)=0,
k* =k —(2mU, /n*)

k2 =(2mw /n?) s
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Figure 11: Hidrojen atomunun temel eneriji seviyeleri

(Candler, 1937)
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Figure 12: Sommerfeld’e gére Zeeman etkisi ve Hidrojen atomunun te-
mel enerji yayinlama gizgileri.
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Figure 13: Hidrojen atomlarinin elektrik alandaki enerji spektrumu gizgile-
ri.

Figure 14: Bir a partikllinin enerji paketleri halinde 1sinim yaparak
salinim yapmasi. Tepeler enerji salinimini gosteren dalgalari, cukurluklar

ise enerji sogurulmasini temsil eder.
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Figure 15: Partikulin Enerjisine ait Dalga fonksiyonu (w(x))
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Figure 16: Partiklle ait ¢cekirdek yUkleri civarindaki atomik potansiyel
enerji barajini gésteren diyagram. Buna goére, a partikill ¢ekirdek iginden
gecmek istiyorsa, tarali alanla gosterilen potansiyel enerji duvarini agsmak
zorundadir. Bu tarali alan ise, tunel etkisine maruz kalan partikulin eneriji
barajini gosterir. Buna goére, enerji barajini temsil eden alanlar pargali
olarak en alttaki grafikte detayli olarak gdsteriimektedir. Bir atomda bir
elektron bu enerji barajini astiginda dalgaboyu fonksiyonu diger bir ato-
mun diger bir atomun dalgaboyu fonksiyonu ile birleserek molekuler bag-
lari olusturur. Kuantum mekanigi molekillerin yapisini bu sekilde agikla-
maktadir. Birlesik alan teorisine gore ise, kirilan baglarin yeni bir molekul
teskil etmesinde etkili olan esas faktdr, atomik tekillik noktalarinin giftler
halinde tek bir tekillik mekanizmasi Uretmesi ve elektronlarin birlikte ortak
bir yoriingede hareket etmeleri sonucu birlesik alana ait faz uzayinda
elektronlara ait olan elekromanyetik kitlegekim dalgalarinin birlesmesi
sonucu olustugunu 6ngoérir. Yukaridaki sekilde, bu gesit bir cift etkilesi-
min birlesik alan teorisine gére matematiksel yoriinge ifadesi ve partikul
ciftlerinin gizecekleri yaklasik yoriinge sekli verilmektedir (Ukray, 2010).

[61]
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C- HAREKETLI YUK PARTIKUL
CIFTLERININ (DIPOLLER) GORELI
ELEKTRODINAMIGINE KISA BIR GI-
RIS:

llerleyen béliimlerde, géreli elektrodinamik elektromanyetik kiit-
lecekimsel denklemlerde bazi yaklagimlarda kullanmak lizere,
hareketli dipole yliklerin géreli elektrodinamigine kisa bir giris ya-
palim. Bu cgesit ¢ift yiik etkilesim egitliklerine “eglesmis” (coupled)
diferansiyel esitlikler denir. Bu egitliklerde vy ve vy birlikte bulunur-

lar. Bu diferansiyel esitlikleri birden fazla yéntemle ¢ézebiliriz. Or-
negin, bunlardan birisi asagidaki gibi basitce yazilabilir:

V¢ hizi, ox/ 0t =x olarak yazilabilir. Buna gore hareketin difer-
ansiyel esitlikleri,

X=w,y
y=-0X
z=0

seklinde olur ve esitliklerinin ayri ayri turevlerini alirsak vy ve v, nin
eslesmis durumlari ortadan kalkar:

X +o’x=0
y+oly=0
Simdi, D = &/ét diferansiyel iglemcisini (operatér) sunalim. Bu

islemciyi ve egitliklerinde kullanirsak asagidaki bagintilari elde
ederiz:

(D7 + )i =0
(D? +w?)y=0

Simdi bu esitligine iki kare farki goziyle bakip ¢arpanlarina ayira-
biliriz:

[62]
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(D+ia)c)(D—ia)c)5c:0 (16)
Yukaridaki esitligi, sabit katsayili lineer homojen diferansiyel
denklemdir. C6zumun “ilkeli” asagidaki gibidir:

< ot —it
X=ce +62€ (1.7)

c1 = ¢2 = ¢/2 varsayimiyla ve elektron igin (g = - e) diferansiyel
denklemi yeni bicimiyle asagidaki gibi yazilabilir:

x=v, cos(m,t+d)

t = 0 aninda c katsayisi, hiz boyutlarinda olmali ve ¢6zim xy

dizleminde oldugundan, v, biciminde yazilmaldir. “1* simgesi, *
hizinin z ydonundeki manyetik alana dik oldugunu betimler. Benzer
bicimde,

).} = VJ_ Sil'l ((Dct + d)) (1.8)

olarak bulunur. Yukaridaki islemleri bir kez daha uygularsak,
parcacigin sabit ve tekdlize manyetik alan igindeki yériingesinin x
ve y koordinatlarina gore, hesaplarsak z eksenindeki koordinat
bileseninin, birlesik alan kuvveti ydéninde partikdllerin tekillik
merkezi civarindaki zamanin bir iglevi olarak bir 5. boyut
fonksiyonu gibi davrandigini kabul ederiz (ilerki makalelerimizde,
bu ekstra boyuta bagli zaman yapisinin da tek boyuttan ibaret
olmayip, 2-boyutlu hiperbolik bir yapidaki zaman dalgalarindan
olustugunu ele alacagiz):

x=2Lgin (0, +6)+x, y:—v—Lcos(wct+¢)+y0
o, (1.9) ®c

z=v,l+Z
4 0 (1.10)
Yoéringenin bigimini daha iyi anlayabilmek amaciyla, yoriingeyi
xy dizlemine izdlsurdigimidziu varsayalim. xy dizleminde

z=0'dir. Yukaridaki esitliklerinin her iki tarafinin karesini alir ve
taraf tarafa toplarsak, asagidaki cember ailesi denklemine ulasiriz:
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2

2 2| VL
(=) "+ (v =3,)°=| =
®
¢ (1.11)
Yukaridaki esitliginin sag tarafindaki nicelik gemberin yarigapini

verir; buna Larmor yarigapi denir. Ornegin, herhangi bir Larmor
yoriingesi gizen pargacigin manyetik momentini tanimlayalim:

i
2mvi
p=
B (1.12
Bu durumda - asagidaki gibidir:

F.=_4(6B,/0z)

Burada verilen kuvvet, diamanyetik bir pargacigin Uzerine uygu-
lanan kuvvettir. Bu kuvvetin genel bi¢cimi agsagidaki gibidir:

(1.13)

Burada ds, B boyunca alinan dogru 6gesidir. Dikkat edilirse, bu
esitlikle verilen nicelik, A alanini kapatan / akim ilmiginin manyetik
momentine denktir: x = IA. Bir kez iyonlagsmis ve o agisal frekan-
sina sahip bir yuklu parcacidin ( 6rnegin e- gibi ) doguracagi akim,
I=e w./2rxdir. Aalani, 7r?. = v, | &?:dir.

Bdylece,
2
TV, e,

_ _1vie
H="w? 27 2w, 2 B

olur. Devinimi sirasinda degisik yeginlikteki manyetik alan bolge-
lerine girip ¢iktikga yUklU pargacigin Larmor yarigapi degisir. An-
cak, u manyetik momenti degismez (invariant) olarak kalir. Manye-
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tik momentin degis-medigini gdérmek icin, devinimin B boyunca
olan bilesenini inceleyelim:

dv, OB
m =—Uu—
dt os (1.15)

Esitligin sol tarafini vy ile, sag tarafini da v, ‘nin dengi olan ds /
dt ile garparsak,

my =
"dt dt

2

dv, d(l 2) dBds  dB
)T s ar T a

(1.16)
elde ederiz.
Burada dB / dt, pargacigin "gérdigi" manyetik alan degisikligi-

dir. Ancak, B’nin kendisi sabittir. Bu arada parcacigin erkesi ko-
runmalidir:

d(l , 1 2) d(l , j
—|zmv,+—-mv| |=——|zmv,+ uB|=0

di\2 2 di\2 (117

Son iki esitligi birlikte disundrsek;

dB d
gt B =0
olarak buluruz ve bu da son esitlikteki
du_
dt

ikinci terimin sabit manyetik alan altinda; olmasi demektir.
Plazmanin tuzaklanmasinda kullanilan manyetik aynalarin dayan-
digi temel ilkelerden biri manyetik momentin degismezligidir. 1sisal
devinimi sirasinda zayif manyetik alandan gicli manyetik alana
dogru ilerleyen parcacigin v, hizi, manyetik momentin degismezli-
gini saglamak amaciyla artar. Pargacigin toplam erkesi korunaca-
dindan, vy zorunlu olarak azalir. Manyetik aynanin u¢ bdlgelerin-
deki alan yeginligi yeterince bliyikse, v, sonunda sifir olur; bu du-
rumda parcgacik geriye, daha zayif manyetik alan bdlgesine dogru
"yansitilir'. Yansimaya neden olan kuvvet F; kuvvetidir. Bir cift
coil, yani toroid seklinde sarilmis iki bobin iki manyetik ayna olus-
turmanin en kolay yoludur. ilerleyen béliimlerde ise, bu manyetik
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ayna etkisinin dneminin Birlesik alan teorisi Uzerindeki 6nemli etki-
leri Uzerinde ve Kuantum mekaniksel sonuclari lzerinde tekrar
duracagiz. Clnkl bu etki, 5. boyut dogrultusunda kiitlecekim ala-
niyla birlesmekte ve “elektromanyetik kiitlecekimsel compactifica-
tion” veya “kiitlecekimsel mercek etkisi” denen mekanizmayi olus-
turacaktir.

Ancak, bu mekanizmayi iceren bir kara delik tekilliginin, madde-
sel plazmanin tuzaklanmasi i¢in kusursuz bir diizenek oldugu sdy-
lenemez. Ornegin, dikine hizi sifir (v,=0) olan bir pargacigin man-
yetik momentinden s6z edemeyiz; bu nedenle bu tirli bir pargacik
B alani boyunca herhangi bir kuvvet "duyumsamayacaktir'. Ben-
zer sekilde, B, degeri yeterince buyilk olmayan bir manyetik ayna
geometrisinin orta dizleminde (B = By) bulunan pargacigin v, / vy
orani kuglkse pargacik tuzaktan kagacaktir. By ve By degerleri
bilinen bir manyetik aynadan hangi pargaciklar kagabilecektir?
Aynanin orta dizleminde v,=vio ve vj=vj olan pargacigin ayna
noktasindaki hiz degerleri, vi=v ve v; = 0 olacaktir. Pargacigin
"yansimaya" ugradigi noktadaki manyetik alan yeginligi B olsun. u
manyetik momentinin degismezIigi, asagidaki esitligi yazmamizi
sadlar:

1,

Smyv,, - my

2 =
B, B'

(1.18)

Diger yandan, erkenin (birim zamandaki enerji yodunlugunun)

2 .2 2 _ .2
korunumu ilkesi, Vi =V tV,y =V, olmasini gerektirir ki, bu iki
esitligi birlestirirsek asagidaki bagintiyi elde ederiz:

2 2
Bo_"m_vm_ 120
L 0 (1.19)

Burada @, parcacigin zayif alan bolgesindeki "yansima acgisi"dir
(pitch angle). 0 agisi kuglk olan parcaciklar blylk B bdlgelerinden
yansiyacaklardir. Eger 0 yeterince klgikse, B' > B, olur. Bu kosul
altinda, yUkli parcacik yansimaya ugramaz ve esitlikteki B’ yerine
B yazarsak, tuzaklanmis olan bir pargacigin gergeklestirebilecegi
en kuglk yansima agisi,
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Sin26m =Bo/Bm=1/Rnile verilir. (1.20)

Burada Ry ayna oranidir. Bu esitlik, hiz uzayinda, koni bigimin-
deki bir bélgenin sinirlarini tanimlar. Bu koniye 5. boyut dogrultu-
sundaki yitik konisi (loss cone) denir. Yitik koni iginde bulunan yuk-
It parcaciklari tuzaklamak olanaksizdir. iste, ilerleyen bélimlerde
bu koninin i¢ kismina (tunel etkisi) ait 5-boyutlu uzay-zaman yapi-
sI, birlesik alan teorisini Uzerine bina edecegimiz temel mimari
geometrik modeli teskil edecektir.

Figure 17: Yitik koni (5. boyut) geometrisi (F.F. Chen, 1974).

iste, yukaridaki esitliginin sag tarafindaki nicelik gemberin yari-
capini verir; buna Larmor yarigap! denir. Pargacigin z yonundeki
devinimi de dogrusal bir devinimdir. ¢ zamaninin artmasiyla z ko-
ordinati da dogrusal olarak artar; dogrunun egimini vy belirler. xy
dizlemindeki ¢cember devinimle, z yonundeki dogrusal devinimin
birlikteligi sarmal (helix) bir yoriinge verir. Kittel ve arkadaslarinin
calismasindan alinan asagidaki sekile bkz.

Bu durumda, yukarida elde ettigimiz herhangi bir kutleli partiku-
Iin enerji ifadesini, degisik hizlarda ve uzay-zaman bdolgelerindeki
degisen skalalarda incelememize bagli olarak; modern goérise
gOre herhangi bir hareket halindeki kutleli partikGlin enerjisi icin
asagidaki t¢ durum s6z konusu olacaktir;



