


Ik BEN

EN IK WIL JE GRAAG IETS LATEN ZIEN.

HET s een KOLOS S RARL BoEx OVER

DE RVIMTE!

(JE HEBT HET NV IN HANDEN!')

wrar BONMYOL .
RARE WEETJEﬁ EN
S-STERRENGRAPPEN!

DE RUIMTE IS GEWELDIG,
EN ZIT VOL MET BEHOORLIJK
BUITENGEWONE DINGEN!

In DIT BOEk LEES JE ALLES OVER:

VTEN-
STERREN! “TR?ISQR\, RAKETTEN!

HEEL VEEL LEESPLEZIER!
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DE RUIMTE (oftewel het heelal) is alles buiten onze aarde. De KARM‘NL.I.
We kunnen niet precies aanwijzen waar alles wat bij de A
aarde hoort eindigt en waar de ruimte begint, maar meestal
gebruiken we de Karmanlijn. Dat is een denkbeeldige lijn op
ongeveer 100 kilometer boven onze zeespiegel.

veTHT HIEELAL

BEDOELEN WE ALLES WAT ER BESTAAT.

Het heelal bevat planetoiden, planeten, zwarte gaten,
sterrenstelsels en ook JOU. Het heelal is ALLES.

DE

We noemen het heelal ook wel de kosmos. De woorden ‘kosmos’ en ‘heelal’ mag
je allebei gebruiken. De betekenissen verschillen wel een beetje: met ‘kosmos’
bedoelen we dat alles z’n eigen plek en functie heeft (en dat er geen chaos heerst!).




.
Niets is sneller dan het licht
(voor zover wij weten). Het

heeft een snelheid van meer
dan 1 miljard kilometer per
uur, oftewel bijna 300.000
kilometer per seconde. Dat is
ruim 7 KEER de aarde rond in
één seconde!

7.446.388.363.878 KILOMETER

HIERONDER ZIE TE HOE VER BEPAALDE OBTECTEN

IN DE RUIMTE VAN ONS AF STAAN: EN DE VERSTE

STERRENSTELSELS
HOT! DE zo" DIE WE KUNNEN
8 LICHTMINVTEN
(BITNA 150 MILTOEN Km) 2ZIEN, BEVINDEN
DE DICHTSTBITZITINDE STER, ZICH O°P
4,2 LICHTTAAR TIENTALLEN
HET DICHTSTBITZITNDE MILTA RDEN
SPIRAALVORMIGE STERRENSTELSEL, LICHTIAREN
AFSTAND!

1,5 MILTOEN LICHTTAAR




We weten niet hoe groot het heelal precies is, maar we weten wel dat het

GROTER wORDT!

Wetenschappers hebben namelijk ontdekt dat verafgelegen sterrenstelsels van ons af
bewegen. In 1927 kwam onder anderen de Belgische priester en astronoom Georges Lemaitre
met de theorie dat het heelal ontstond op één kleine plek, en na een grote explosie snel
groeide. Dit noemen we...

D OER-
NAL/

HOE OVD IS HET RAAR WEETTE!
HEELAL?

Kosmologen (wetenschappers die het begin
en de ontwikkeling van het heelal bestuderen)
denken dat de oerknal

13,8 MILTARD TAAR
GELEDEN PLAATSVONND.




HET HEELAL BESTAAT VIT TWEE DINGEN:

Energie is al het licht en alle straling in de
Materie is alles wat we kunnen zien, ruimte, maar er bestaat ook een onbekende
zoals sterren en planeten, maar er kracht. Wetenschappers noemen die

bestaat ook nog zoiets als DONKERE ENE&GIE
®
K k A k I We denken dat donkere energie er bijvoorbeeld
DO N E E M T o voor zorgt dat het heelal steeds groter wordt.

We kunnen donkere materie niet zien, HET HEELAL 10A|_$ wI:r

maar we weten dat het er is omdat

wetenschappers kunnen waarnemen hoe H E T K E N N E N B E S T A AT

zichtbare materie erop reageert.

VOOR 20’N 68°% VIT

DONKERE ENERGIE!

Het heelal bestaat vooral uit donkere energie en donkere materie. Dat kunnen
we niet zien... en het is lastig te bepalen wat het precies is. Slechts 4 tot 5%
van de ruimte bestaat uit planeten, sterren en sterrenstelsels. De rest is

compleet onzichtbaar!

OVER ONZICHTBAAR 2 AA& EKRACH
GESPROKEN NV IETS OVER: W T T.
Zwaartekracht zorgt ervoor dat objecten naar elkaar toe getrokken worden. We zien het niet met eigen ogen, maar wel het effect

ervan. Hoe zwaarder een object, hoe meer AANTREKKINGSKRACHT het heeft. Alles wat massa heeft, heeft zwaartekracht, zelfs
JIJ! (Maar in vergelijking met planeten zijn wij ontzettend klein, dus je merkt niet dat wij ook aantrekkingskracht hebben.)

Zwaartekracht is belangrijk omdat het sterrenstelsels bijeenhoudt, onze planeten rond de zon
laat draaien en voorkomt dat jij de ruimte in geslingerd wordt! De kern van de aarde trekt ons
precies hard genoeg aan: we worden niet in elkaar gedrukt en zweven ook niet weg.

AV EH...
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WAAR TEkRACHT JIT ZWAAR TEkRACHT

aARDE AARDE

Onze ster, de zon, heeft heel veel zwaartekracht. Daarmee trekt ze de planeten naar zich toe.
Gelukkig draaien wij met de aarde op precies de goede afstand rond de zon. Zo krijgen we het
niet te warm of te koud.

Ik LEES EEN

BOEK OVE
ZWAARTEKR

R
ACHT,

Ik KAN HET

NIET WEG-
LEGGEN'



In DE RVIMTE
2ZWEVEN KOLOSSALE

| GAs EN STOF ROND.

WOLKEN VA
pE noEmen WE NEVELY.
DEZE WOLKEN ZITN pT7yOORBEE'D
M:::omsns VAN ONTPLOFTE ST ER?“EA“
S'TERRE HET kynNEN OOK GEBIEDEN 2IIN WA
NOEy : ONTSTAAN. pAT SOORT NEVELS
N WE ‘DE GEBOORTEPLAATS VAN STER

REN'.

2
v SSEWN‘VEN ROND IN DE RUIMTE,
Buz:uDE STERREN, EEN VAN DE D“""TsT_
700 :’:5 NEVELS ppyxnpT 23CH OF
CHTTAAR VAN DE AARDE.

gEN VAN DIE NEVELS I5
DE HELIXNEVEL, DTIE 2TET
ERVIT ALS EEN GROOT,
GRIEZELIG 006!



STERRENSTELSELS

STERRENSTELSELS HEBBEN VERSCHILLENDE VORMEN:

WE ONTDEKTEN PAS IN 1923 DAT ER mEER STERRENSTELSELS BESTAAN!

(astronoom)

observeerde een ster die we nu Hubble-variabele 1 (of gewoon V1)
noemen. Hij keek hoeveel licht de ster telkens uitstraalde en berekende
zo hoe ver hij van de aarde stond. Wat bleek: hij bevond zich verder
weg dan welke ster in ons sterrenstelsel dan ook! Deze ster hoort bij
een naburig sterrenstelsel: Andromeda.
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oe MELKWEG

'S NACHTS KUN JE, ALS DE OMSTANDIGHEDEN PRECIES
GOED ZIJN, SOMS EEN DEEL VAN DE MELKWEG AAN
DE HEMEL ZIEN. HET ZIET ERUVIT ALS EEN SOORT
RIVIER DIE ZWAKJES LICHT GEEFT. DAT LICHT IS
AFKOMSTIG VAN ANDERE STERREN IN DE MELKWEG.

Gelukkig bevindt ons sterrenstelsel zich in een redelijk rustig deel van
het heelal. Maar het staat niet stil. Sterker nog, het zoeft door de ruimte
met ruim 2 miljoen kilometer per uur!



ER
\ ONTSTAAN
ONGEVEER

NIEVWE
STERREN
PER TAAR
IN ONZE
MELKWEG!

Soms botsen sterrenstelsels tegen elkaar aan wanneer ze
elkaar passeren. Als dat gebeurt, ontstaan er duizenden (of
meer!) nieuwe sterren.

Er zijn ook een paar kleinere sterrenstelsels tegen het

onze gebotst. 10 miljard jaar geleden botste de Melkweg
tegen een dwergstelsel met de ingewikkelde naam Gaia-
Enceladus. Dit sterrenstelsel had de vorm van een... worstje!

De Melkweg zal nog wel eens een flinke dreun krijgen! Geen
zorgen, dat duurt nog wel een paar miljard jaar.




HET IS WEL
AARDIG!




ONTDEK ALLES OVER DE RUIMTE,

HET HEELAL, DE KOSMOS
EN HET UNIVERSUMI

JE VINDT IN DIT BOEK:

BUITENAARDSE RUIMTEFEITEN

EEN STEENGOED KIJKJE IN DE WETENSCHAP VAN HET
HEELAL

KOMISCH-KOSMISCHE GRAPPEN

TEKENTIPS VOOR EEN RUIMTELITK UNIVERSUM

* VREEMDE FEITEN OVER PLANETEN, SUPERNOVA'S,
RUIMTEREIZEN EN ALIENS

EN NOG VEEL MEER!

HET WORDT TIJD OM TE LEREN OVER

ALLES WAT COOL IS AAN DE RUIMTE!

MIKE Low ERY was nog nooit in de ruimte,
maar is er wel dol op.

LEES OOk ALLES OVER
PINO'S EN HARIENM!
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UITGEVERIJ
De Fontein

uitgeverijdefontein

@ uitgeverijdefontein.nl
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