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Voorwoord

Dit lesmateriaal behandelt de basisbegrippen van Azure, de cloudoplossing van
Microsoft.

Het lijkt wat hachelijk: schriftelijk lesmateriaal presenteren over producten en
diensten die voortdurend in beweging zijn. Bij het verschijnen van het boek zullen
mogelijk al weer enkele zaken anders zijn dan beschreven. Dat is de reden waarom
we verwachten elk half jaar met een nieuwe versie te komen. Eventueel tussentijdse
aanpassingen melden we op onze website.

Doelgroep

Studenten die zich willen oriénteren op de aanpak van cloudoplossingen met
Azure worden door de mogelijkheden geloodst die Azure biedt. Het doel is dat zij
vooral ook vaardigheden oefenen. Eerst geeft een demo aan hoe een en ander in
het werk gaat, met oefenopdrachten moet de student aansluitend zelfstandig zijn
kennis verdiepen.

Lesmateriaal in ontwikkeling

Omdat de cloud enorm in beweging is, zal ook het lesmateriaal meebewegen. Deze
versie is zeker geen definitieve. We roepen zowel docenten als studenten op om
ons te laten weten of het lesmateriaal aan de wensen voldoet.

Uw reactie kunt u sturen aan info@boomberoepsonderwijs.nl ter attentie van
BrinkmanICT.info.

We willen met name Fabian Klein Schiphorst danken voor zijn commentaar op een
eerdere versie.

Azure is constant in beweging

Sinds de eerste versie van het boek is er in de interface van Azure heel wat ver-
anderd. De auteur heeft alleen screenshots (afbeeldingen) veranderd wanneer de
oude afbeelding een belemmering kan zijn voor de student.

In de ‘oude * Azure-interfacewas het volgende scherm altijd aan de linkerkant
zichtbaar:
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ﬂ Home
[ pashboard
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% FAVORITES
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@ Recent

@ App Services
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Dit scherm is in de nieuwe interface alleen zichtbaar als er op de drie horizontale
streepjes linksboven wordt geklikt.

In dit boek komen er screenshots voor die bovenstaande linkerkant wel laten zien,
terwijl die in de nieuwe interface daar niet staat. Bijvoorbeeld bij de Demo van een
resourcegroup waar het invulveld nog hetzelfde is.

Vanwege de continue veranderingen in Azure is er alleen een screenshot aangepast
wanneer er daadwerkelijk iets is veranderd in het invulveld zoals bij het creéren
van een virtuele machine.



Hoofdstuk 1 Inleiding

Wat is de public cloud?

Cloud, je zult het woord best wel eens gehoord hebben, maar wat is het eigenlijk?
Wat verstaan we onder de cloud? Kijk naar de lucht en dan zie je wel eens een
cloud voorbijkomen, maar daar gaat het niet over.

Onder public cloud verstaan we simpelweg alles wat betreft computers en infra-
structuur (routers, switches, bekabeling, energievoorziening) dat een bedrijf of
jijzelf niet bezit, maar wat bij een zogenaamde cloud provider staat. Een cloud pro-
vider is een bedrijf dat deze infrastructuur aanbiedt en waar jij voor betaalt.

Maar wat is het voordeel? Nou, je hoeft zelf de computers niet fysiek neer te zetten
en daarvoor te betalen, wat in eerste instantie een forse investering kan zijn. Denk
maar eens aan hoeveel tien stevige servers kosten en aan mensen die die servers
moeten onderhouden.

Wat is een datacenter?

Een datacenter is een locatie waar al die servers, switches en routers staan. Meestal
zijn datacenters streng beveiligd. Je komt er niet zomaar binnen. Bedrijven kiezen
er wel eens voor om alle servers in een datacenter neer te zetten. Ze kunnen dan
vanaf kantoor via het internet gebruikmaken van het datacenter in Amsterdam
terwijl het kantoor in Rotterdam staat.

Wat is Azure?

Azure is een combinatie van heel veel datacenters die beheerd en gebouwd worden
door Microsoft. Microsoft heeft door de jaren heen heel veel geld geinvesteerd in
de bouw en het onderhoud — en er komen er nog vele datacenters bij.

Azure is de naam die Microsoft gegeven heeft aan die datacenters en die datacen-
ters worden ingezet om de cloud aan te bieden aan iedereen die dat maar wil.

Wat kun je met Azure?
In het kort: je kunt alles wat je op computergebied zou willen doen ook met Azure
doen: een webserver, een database, een website hosten.

Wat voor modellen kennen we in de cloud?
Als je nog nooit met Azure gewerkt hebt is dit een beetje vaag, en we kennen best
veel modellen in de cloud. De meest voorkomende zijn [aa$, PaaS en SaaS.
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IaaS: Infrastructure as a Service
PaaS: Platform as a Service
SaaS: Software as a Service
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In het bovenstaande plaatje zie je vier modellen staan, niet drie. Het linkermodel is
van toepassing als je niet van Azure gebruikmaakt, maar zelf voor het totale beheer
zorgt.

Voordat we verder gaan eerst een uitleg van wat de termen hierboven in het plaatje
betekenen, we beginnen onderaan.

Networking (in het Nederlands netwerk): Hieronder verstaan we alles op het ge-
bied van netwerken, zoals routers, switches, bekabeling, patch-kasten.

Storage (in het Nederlands opslag): Hieronder verstaan we alles wat te maken
heeft met het kunnen opslaan van gegevens. Van simpele harde schijven in een
computer naar een SAN (Storage Area Network), wat in feite een heleboel harde
schijven zijn geplaatst in een grote doos die als opslag door bijvoorbeeld servers
gebruikt kan worden (een duur apparaat overigens).

Servers: Hier worden fysieke servers bedoeld, zoals je misschien al weet zijn ser-
vers computers die diensten aanbieden.

Virtualisation (in het Nederlands virtualisatie): Dit is speciale software (Hyper-
Visor) die zorgt dat virtualisatie mogelijk is.

0O/S oftewel Operating System (in het Nederlands besturingssysteem): Dit is het
besturingssysteem (virtuele machines) dat geinstalleerd wordt op de virtualisa-
tielaag. Dit kan dus van alles zijn: Windows 10, Server 2016, Server 2019, Linux-
versies enzovoort.

Middleware: Het is lastig af te bakenen welke software onder middleware valt.
Het is software die tussen twee softwares in zit en zorgt dat die twee softwares met
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elkaar kunnen communiceren. Kijk maar eens naar deze lekkere sandwich. Ik hoop
dat je zo lunch hebt...

Middleware bestaat uit softwareprogramma’s die gebruikt worden door applicaties.
De mogelijkheden die deze programma’s bieden zijn niet beschikbaar in het opera-
ting system. Denk hierbij aan een webserver. De webserver handelt alle communi-
catie af tussen de eindgebruiker en de (website)applicatie.

Het voordeel van middleware is dat je als applicatie ontwikkelaar niet alles zelf
hoeft te maken, maar gebruikmaakt van services (mogelijkheden) die middleware
biedt.

Een voorbeeld is dat de middleware communiceert met de applicatie en HTML-
pagina’s genereert. Dus in dit geval zorgt de middleware dat je geen rare web-
pagina’s ziet, of nog erger, helemaal niets.

Runtime: In software-development zien we dit terug. Runtime is wat nodig is om
software te laten draaien. Bij Java is dit bijvoorbeeld de Java Virtual Machine en de
standard library. Zonder dit lukt het niet.

Data: Alle gegevens die jij hebt, waar je verantwoordelijk voor bent. Een bank heeft
bijvoorbeeld je NAW-gegevens (Naam Adres Woonplaats).

Applications (in het Nederlands applicaties): Dit is de software die je installeert.
Bijvoorbeeld als je een E-mail-server wilt draaien, zou je hier een Microsoft-pro-
duct als Exchange Server kunnen installeren en configureren. Dit is dan software
die je zelf moet installeren.

En nu we dit weten kunnen we verder.

On Premises

Dit is de de linkerkant van bovenstaand schema. Je beheert alles zelf, van netwer-
ken tot applicaties. Dus je draagt ook de kosten voor aanschaf van computers enzo-
voort.
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laaS: Infrastructure as a Service

Nu komen we bij een cloud-model! Als je voor dit model kiest, beheer je alles, van
het besturingssysteem, middleware, runtime, data tot applicaties. Je zult vast wel
eens in Hyper-V of Vmware een virtuele machine hebben geinstalleerd. Dat is een
mooi voorbeeld van Infrastructure as a Service.

Als je een virtuele machine wilt maken in Azure, kun je kiezen welk besturings-
systeem je wilt hebben, bijvoorbeeld Linux of Windows, maar dat beheer je dan
ook helemaal zelf. Microsoft is hier alleen verantwoordelijk voor netwerk, opslag,
servervirtualisatie. Je bent dus ook verantwoordelijk voor het installeren van up-
dates voor het besturingssysteem.

Als je een webserver van deze machine wilt maken, ben je dus ook verantwoorde-
lijk voor het installeren van de software (in het geval van een serverbesturingssys-
teem is dit de IIS, webserver-role). Dus ook alles wat er mogelijk omheen hangt als
middleware, runtime en webapplicaties.

PaaS: Platform as a Service

Valt je iets op bij het derde model? Als het goed is zie je dat alleen data en ap-
plicaties blauw zijn. In dit model hoef je dus niet eerst een virtuele machine te
installeren en als we het voorbeeld volhouden van een website, hoef je ook geen
webserver-rol te installeren. Nee! Alles wat je hoeft te doen is naar Azure te gaan
en te kiezen voor een webapp. Bij een webapp ontzorgt Microsoft je. Er is een kant-
en-klaar webplatform. Alles waar jij voor verantwoordelijk bent zijn de data en de
applicaties. Een webdeveloper kan dus gelijk gaan ontwikkelen.

Hier zitten veel voordelen aan, omdat je hier je niet eens druk hoeft te maken of je
virtuele machines wel geiipdatet zijn en of ze draaien. ©

SaaS: Software as a Service

In dit geval bepaal je helemaal niets. Dit is gewoon software die aangeboden wordt
en je kunt er gelijk gebruik van maken. Een goed voorbeeld is Exchange Online
(onderdeel van Office 365). In dit geval heb je een kant-en-klare mailserver in de
cloud. Je hoeft niet eerst een virtuele machine te installeren en daar Exchange
Server op te installeren, niks daarvan. Alles wat je hier hoeft te doen is een abonne-
ment bij Microsoft afsluiten voor Office 365 (ook onderdeel van Azure) en je kunt
gebruikmaken van Exchange Online; en ook andere SaaS-diensten als SharePoint
Online zitten hierin.
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Hoe kom je aan Azure?

We hadden al gezegd dat je betaalt voor het gebruik van Azure Services. Je kunt
Azure rechtstreeks van Microsoft kopen of via een CSP (Cloud Service Provider-
Partner).

Je ontvangt een maandelijkse rekening voor de Azure-diensten die je gebruikt.
Hierbij kun je ook nog een ondersteuningsabonnement nemen.

Je kiest zelf je Azure-diensten (IaaS, PaaS of SaaS) en je kunt die zelf inrichten en
beheren of het door een partner laten doen.

Subscriptions in Azure

Om Azure te verkrijgen moet je dit dus 6f zelf doen 6f doe je dit via een CSP. Hier-
mee krijg je een subscription in Azure (je abonnement) waarmee je inlogt.

Op het moment dat een abonnement is afgesloten is dit een zogenaamde subscrip-
tion in Azure. Dit is waar je de diensten in Azure gaat implementeren. Je hebt dus
een subscription in Azure nodig wil je virtuele machines gaan maken
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Hoofdstuk 2 Azure Portal

Wat is de Azure Portal?

Om iets voor elkaar te krijgen in Azure — of je nu een Iaas, Paas of Saas kiest — zul
je ergens moeten beginnen. Waar maak je bijvoorbeeld een virtuele machine aan?
Hoe zit het met de SQL-database die je aan wilt maken?

We gaan ervan uit dat je beschikt over een Azure-subscription en dus kunnen we
nu met een account dat rechten heeft in deze subscription inloggen op de Azure
Portal om onze Azure-dienst af te sluiten. Hoe je dit doet bespreken we hieronder.
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Demo
Inloggen op de Azure Portal

1 Ga naar de website https://portal.azure.com/
We gebruiken deze letter als je tekst moet invoeren.
Er wordt dan geredirect naar een log-in-venster.

B8 Sign in to Microsoft Azure x o+ - X

<« c @ https:/login.microsoftonline.com/commen/oauth2/authorize? resource =https%3a%2f%2fmanagement.c vind o _postires.. o % O i

Microsoft Azure

B Microsoft

Sign in

to continue to Microsoft Azure

Email, phone, or Skype

No account? Create one!

Can't access your account?

O Sign in with GitHub

it Termsofuse  Prive

2 Login met het account dat je ook gebruikt hebt om de subscription aan te maken
— hier geef ik het e-mail-adres op dat gekoppeld is aan mijn subscription — en druk
op de blauwe Next-knop.

B Sign in to Microsoft Azure X+ = x

& C @ httpsy/login.mi 2/aL esource=https%3a% 1t.core.windoy 3 x _postires.. O v @ i

Microsoft Azure

B Microsoft
Sign in
to continue to Microsoft Azure

stan@live.n|

No account? Create one!

Can't access your account?

O Sign in with GitHub

Terms of use  Privacy &
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3 Bij het volgende scherm krijg je nog de optie om ingelogd te blijven. Kies alleen
voor de blauwe knop Sign in-knop.

B8 Signin to Microsoft Azure x [ = X

< C @ htips//loginlive.com/oauth20_authorize srfZresponse_typ lient_id=51483342-085¢-4d86-b188-cf50c72520 fil I+offline .. o f @ i

pe=op P

Microsoft Azure

B2 Microsoft

sfan@live.nl

Enter password

[ Keep me signed in

Forgot my password

4 Hoewel we niet kiezen voor het knopje om ingelogd blijven, wordt er toch nog aan
ons gevraagd of we ingelogd willen blijven zodat het aantal keer dat we ons aan
moeten melden beperkt blijft. We kiezen nu voor het blauwe knopje Yes. Plaats
geen vinkje voor Don’t show this again.

Microsoft Azure

% Microsoft

stan@iivent

Stay signed in?

Do this to reduce the number of times you are asked
tosignin.

Don'tshow this again

- ]

Nu zijn we ingelogd, hebben de Azure Portal voor ons en kunnen we beginnen.
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A Home - Microsoft Azure x  + = X

&« C @& portalazure.com/#home

VIR SN O Search resources, services, and docs (G+/) = sfan@livenl @
SFANUVE EFAULT DIRECTORY) &89

Azure services

ron L
+ ¢ B @ ® 2a « @ /& -
Createa Azure Active Virtual Policy Resource Route tables Virtual Network Virtual network  More services
resource Directory machines groups networks security groups gateways

Recent resources

Name Type Last Viewed
B eee Virtual machine 23 hours ago
B ece-ip Public IP address 23 hours ago
Visual Studio Premium met MSDN Subscription 2months ago
Visual Studio Ultimate met MSDN subscription 2months ago
Navigate
Subscriptions. [®)  resource groups Al resources [ osshboara

Wat kun je met de Azure Portal?

We kunnen alle soorten diensten die Azure aanbiedt met de Azure Portal met een
GUI (Graphical User Interface) ‘bij elkaar klikken’

Wil je een laa$ virtual machine in Azure? Geen probleem, aan de bovenkant zie je
een hele lijst met diensten die je kunt gebruiken in Azure. Zoals in de figuur hier-
onder aangegeven zouden we dan klikken op Virtual machines.

Als in dit boek ‘klikken’ of ‘dubbelklikken’ staat, bedoelen we klikken met de lin-
kermuisknop. Als je met de rechtermuisknop moet klikken wordt dat duidelijk
vermeld.

A Home - Microsoft Azure x o+ = b

€= C @& portalazure.com/#home

(VIS0 YV © Search resources, services, and docs (G+/) B stan@livenl @
SPANLIVE DEFALT DIRECTORY) &9

Azure services

4+ & BB @@ ®» 4 <« 9 & -

Crestea Azure Active Virtual Policy Resource Route tables Virtual Network Virtusl network  More services
resaurce Directory machines groups networks security groups  gateways

Recent resources

Name Type Last Viewed
B e Virtuzl machine 23 hours ago
B eee-ip Public IP address 23 hours ago

Visual Studio Premium met MSDN Subscription 2 months age

Visual Studio Ultimate met MSDN Subscription 2 months ago
Navigate

(%) HH =
Subscriptions L Resource groups === All resources Dashboard
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Hoofdstuk 3 Azure Cloud Shell

Wat is de Azure Cloud Shell?

De Azure Cloud Shell is een andere manier om dingen gedaan te krijgen in Azure.
Alleen klik je nu niet zoals bij de Portal om bijvoorbeeld een virtuele machine te
krijgen. Nee, nu tik je commando’s in. Alles wat je in de Portal kunt, kun je in de
Cloud Shell ook doen. In de Cloud Shell kun je soms zelfs meer dan met de Portal!

Wat is een shell eigenlijk?

Een shell-taal is een interactief stuk software waarmee een gebruiker met een com-
mando opdrachten kan geven aan het besturingssysteem van een computer. Een
voorbeeld: ik kan in Windows een lokale gebruiker aanmaken door met de GUI
aan de gang te gaan of ik gebruik een commando in PowerShell waar ik datzelfde
doe.

Het heeft vooral voordelen om met een shell te werken als het daadwerkelijk snel-
ler is. Dus bijvoorbeeld als je van twintig machines de status van een bepaalde ser-
vice wilt weten, of wilt controleren of een bepaalde update geinstalleerd is. Dit gaat
veel sneller in een shell. Bij Azure is Cloud Shell zo'n shell!

Er zijn meerdere shell-soorten, in de cloud hebben we als optie PowerShell of Bash.
De commando’s zijn misschien anders, maar het resultaat is hetzelfde.

A cloud-chell-storage-westeurope X 4= — X
< [¢] # portalazure.com/#@8b1{22c2-7c56-423e-8611-8dae4 1 7cf1d2/ riptions/a21cc: b3-4 7-ad57c0771acd/resourceGroups/cloud-shell-st.. & * @
SFANLIVE DEFAULT DIRECTORY) 80

Home > Resource groups > cloud-shell-storage-westeurope

Resource groups € % [ig) cloud-shell-storage-westeurope

+ add 4% Manage view v oo + add Edit columns [i] Deleteresource group () Refresh —> Move 0 Ay

Subscription (change) : Visual Studio Premium met MSDN Deployments : No deploym
[ Filter by name | @) Overview i L e ko

Subscription ID 21cc28f-0b9-490f-b8aT-ad57c0771acd
Name T B Activitylog
, Tags (change) Click here to add tags
A Access control (1AM)
page |1 v |of1 2
E— ® Tags “IP
T — === s, W AT
. »
Powersnell v | & 2?2 & M O B — 0 X

Connecting terminal...
Welcome to Azure Cloud Shell

Type +to use Azure CLT
Type "help” to learn about Cloud Shell

MOTD: Connect to a remote Azure VM: Enter-AzVM

VERBOSE: Authenticating to Azure ...
VERBOSE: Building your Azure drive ...
PS /home/david> [

Waarom zou je de Azure Cloud Shell gebruiken?

Het is soms veel sneller! Je kunt namelijk heel makkelijk informatie opvragen van
verschillende diensten. Je kunt ook sneller dingen aanpassen of verwijderen. Ook
kun je veelgebruikte handelingen bewaren in een bestand (script). Dit script kun je
hergebruiken. Alleen maar voordelen dus!
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Demo
Starten van de Azure Cloud Shell

We herhalen nog een keer hoe je inlogt — we nemen aan dat je het hierna zelf kunt.

1 Ga naar de website https://portal.azure.com/
We gebruiken deze letter als je tekst moet invoeren.
Er wordt dan geredirect naar een log-in-venster.

B Signin to Microsoft Azure X 4+

&« C @ hitpsy/login.mi 12/authorize?resource=https%3a%2f% g  core.wind 1% _postires.. o % @ i

Microsoft Azure

B Microsoft

Sign in

to continue to Microsoft Azure

Email, phone, or Skype

No account? Create one!

Can't access your account?

o Sign in with GitHub

2 Login met het account dat je ook gebruikt hebt om de subscription aan te maken
— hier geef ik het e-mail-adres op dat gekoppeld is aan mijn subscription — en druk
op de blauwe Next-knop.

B2 Sign in to Microsoft Azure x  +

&« C & htips//login.mi e e=htty %2% t.core.wind 1% _postBires.. O ¥ @ i

Microsoft Azure

2% Microsoft
Sign in
to continue to Microsoft Azure

sfan@live.n|

No account? Create one!

Can't access your account?

o Sign in with GitHub

t Termsofuse Privacy &
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3 Bij het volgende scherm krijg je nog de optie om ingelogd te blijven. Kies alleen
voor de blauwe knop Sign in-knop.

B8 Signin to Microsoft Azure x [ = X

< C @ htips//loginlive.com/oauth20_authorize srfZresponse_typ lient_id=51483342-085¢-4d86-b188-cf50c72520 fil I+offline .. o f @ i

pe=op P

Microsoft Azure

B2 Microsoft

sfan@live.nl

Enter password

[ Keep me signed in

Forgot my password

4 Hoewel we niet kiezen voor het knopje om ingelogd te blijven, wordt er toch nog
aan ons gevraagd of we ingelogd willen blijven zodat het aantal keer dat we ons
aan moeten melden beperkt blijft. We kiezen nu voor het blauwe knopje Yes. Plaats
geen vinkje voor Don’t show this again.

Microsoft Azure

% Microsoft

stan@iivent

Stay signed in?

Do this to reduce the number of times you are asked
tosignin.

Don'tshow this again

- ]

Nu zijn we ingelogd en hebben de Azure Portal voor ons en kunnen we beginnen.
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5 We klikken op het PowerShell-icoon.
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A Vome - Microsoft dzure x g

< (s

@ portalazure.com/#home

Azure services

-} (%) [
Resource virtual
g1oups machines
Recent resources
Name
®) cloud-shel-storage-vesteurape

oN

Navigate

subscriptions RESOUICE GroupS

Tools

2 o 9
Palicy Route tables Virtual Network
networks seculity Groups

Resource group
Subscription

Subscription

Dashboard

stan@iivenl g
SFANLIVE DEFALLT DIECTORY) W9

e

Virtugl network  Mare
gateways

Last Viewed
a day ago
2 months ago

2 months ago

6 We klikken in het volgende scherm op de blauwe knop Create storage. Overigens is

dit een eenmalige actie. Er wordt een resource group aangemaakt waar storage in
aangemaakt wordt voor het opslaan van de Cloud Shell-modules.

A Home - M

€ c

& nhttpsy/portal.azure.com/#home

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs

«

i s 4+
+ Create a resource Azure services Seeall (1004) »

 tome 2 ]
» &
[= pashboard Virtual machines App Services
= Al services
FAvORITES

»

e
() Resource groups Function App.

All resources

Vs W &

Create 2 resource >

SQL databases

Storage accounts Azure Database for

PostgresQL servers

& gl

Azure Cosmos DB

sfan@live.
‘SFANLIVE (DEFAULY DIRECTO..

[ ]
=

Kubernetes
services

d

st il

You have

Lear more
hly cost. View pricing

el regquires ar file share to p
unt for you and this willincur a

] Show advanced settings
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Waarna je ziet dat storage wordt aangemaakt:

A Home - Microsoft Azure x |

— ¢ @ https://portal.azure.com,

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs sfan@live.nl
SPANLIVE (DEFAULT DIRECT:

«

—+ Create 2 resource Azure services Seeall (100+) > Create a resource >

A Home o | (@ = o [ b4

[ pashboard virtual machines App Services Storage accounts  SQLdatabases  Azure Databasefor  Azure Cosmos DB Kubernetes
PostqresQL servers services

Il services

FAVORITES &

() Resource groups

Function App

All resources

M

Visual Studio Premium met MSDN Show aduanced settings

Uiteindelijk krijgen we het volgende scherm:

X+

<& C @ nhttps//portal.azure.com/#l

Microsoft Azure P search resources, services, and docs

«

sfan@live.nl
SFANLIVE DEFAULT DIRECTO. QD)

. B . . ;
—+ creste 2 resource Azure services seeall(100+) > Create a resource

A Home { % | 10 @ &
o & 4
[= pashboard virtual machines App Services Storage accounts SQLdatabases  Azure Databasefor  Azure Cosmos DB Kubemetes
5 PostgresQL servers services

S All senvices

FAVORITES &
() Resource groups Function App

All resources
D = & s
Powershell v | & 2 & b [ {} D — 0 X

Welcome to Azure Cloud Shell

Type "az" to use Azure CLI
Type "help" to learn about Cloud Shell

MOTD: Install modules from PowerShell Gallery: Install-Module <module name>

VERBOSE: Authenticating to Azure .
VERBOSE: Building your Azure drive .

PS Azure:\>




Azure Cloud Shell

We tikken hier het cmdlet Get-AzAduser in en drukken op ENTER.
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A Home - Microsoft Azure x |+

£ c

& https//portal.azure.com/#home

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs

«

Azure services Seeall (100+) >

- create a resource
# Home
[ Dashboard

-
@

App Services

Virtual machines

= Al services

FAVORITES &

") Resource groups

Function App

All resources

O ? @R

Fa . W

OB

PowerShell v

Welcome to Azure Cloud Shell
Type "az" to use Azure CLI

Type "help” to learn about Cloud Shell
MOTD: Switch to Bash from PowerShell: bash

VERBOSE: Authenticating to Azure ...
VERBOSE: Building your Azure drive

PS Azure:\> Get-AzADUser |

Create a resource >

Azure Database for
PostgresQL servers

Storage accounts 5QL databases

En krijgen dan het volgende scherm:

Azure Cosmos DB

Kubernetes
services

A Home - Microsoft Azure x |+

£ c

& https//portal.azure.com/#home

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs

«

Azure services Seeall (100+) >

-
2 &

App Services

- create a resource
# Home

[E pashboard Virtual machines

= Al services

FAVORITES &

") Resource groups

Function App
All resources

O ? @R

Fa . W

OB

PowerShell v

MOTD: Switch to Bash from PowerShell: bash

> Get-AzADUser

henk@sfanlive.onmicrosoft.com
ObjectType User

DisplayName henk
d 812baecs-

UserPrincipalName

1-dbed-b361-e7ec7726877F
Type

Create a resource >

Azure Database for
PostgresQL servers

Storage accounts 5QL databases

Azure Cosmos DB

Kubernetes
services
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Kijk eens aan, we hebben het nu voor elkaar met PowerShell in de Cloud Shell.

8 Maar, dit is nog niet alles. Je kunt je waarschijnlijk de Azure CLI wel herinneren?

Dit kunnen we ook in de Cloud Shell! Hiertoe klikken we in het drop-down-menu

op het pijltje waar PowerShell voor staat.

A Home - Mic

iR c

x  +

@ https//portal.azure.com/#home

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs

«

Azure services Seeall (1004) > Create 2 resource >

—+ creste 2 resource

# Home 2 ©
= L=
& pashboard Virtual machines App Seniices Storage accounts
= All services
FavortTes &

e
() Resource groups Function App

All resources
D 4

O? @m0k

PowerShell v/

MOTD: Switch to Bash from PowerShell: bash

Authenticating to Azure ..
Building your Azure drive ..

PS Azure:\> Get-AzADUser
UserPrincipalNam

ObjectType
DisplayName

henk@sfanlive. onmicrosoft. com

12baec5-@3el-abed-b361-e7ec7726877F

En krijgen dan het volgende scherm.

We klikken hier op Bash.

SQLdatabases  Azure Database for

PostgrasQL servers

Azure Cosmos DB Kubermetes

sarvices

A Home - Microsoft Azure x S

<« C @ https//portal.azure.com/#home

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs

sfan@live.nl
‘SFANLIVE (DEFAULT DIRECTO.

«

Azure services seeall (100+) >  Create a resource >

—+ create a resource

# Home & ] S =
3 @
& pashboard Virtual machines App Seniices Storage accounts
= All services
FavorrTes &

e
(@) Resource groups Function App

028000 D

0 Bash from PowerShell: bash

Authenticating to
VERBOSE: Building your Az

PS Azure:\> Get-AzADUser

UserPrincipalName :
ObjectType
DisplayName

henk@sfanlive.onmicrosoft. com

12baec5-@3el-Abed-b361-e7ac7726877F

SQLdatabases  Azure Database for

PostgreSQl servers

Azure Cosmos DB Kubernetes

services
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10 We klikken in het volgende scherm op de blauwe knop Confirm.

A x  +
& C @ https;//portal.azure.com, e
«
AL s Azure services Seeall (100+) >  Create aresource
A Home [ & | -| 5ol
& oashboard Virtual machines App services Storageaccounts  SQLdatabases  Azure Databasefor  Azure Cosmos DB Kubernetes

PostgresQL servers services
Il services

FAVORITES &

(@) Resource groups

Function App

All resources

D oe

A Home- M x o+ = i
& C @ https;//portal.azure.com/#home
Sl
«
i Seeall (1004) > Create aresourc
e Azure services Seeall (100+) > Create aresource
# Home [ & | -| 5ol
& oashboard Virtual machines App services Storageaccounts  SQLdatabases  Azure Databasefor  Azure Cosmos DB Kubernetes
PostgresQL servers services

= All services

eavoRiTes &
o
G
(@) Resource groups Functiof/Ape

All resources
D iecec z = =
Bash vio? @B = @

Requesting a Cloud Shell.Succesded.
Connecting terminal...

davidy
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11 Nu voeren we het Bash-commando in (zelfde als met de CLI) voor een lijst van

gebruikers in Azure. We tikken az ad user list in gevolgd door ENTER.

A Home - Micr x o+ - X
— (¢ @ https://portal.azure.com/#ho
ke
«

A e Azure services all( Create a resource

. Y - -
 Home o . ] & & 0
[ pashboard Virtual machines App Services Storage accounts  SQLdatabases  Azure Datsbasefor  Azure Cosmos DB Kubernetes

PostgreSQL servers services

All services

FAVORITES &
@) ge
es0UTCE groups S

Al resources

Requesting a Cloud Shell.Succeeded.
Connecting terminal.

davi re:~$ az ad user list]

En krijgen het volgende scherm:

A Home - Micr x o+ - X
< C @ nhttps//portal.azure.com/#l
«
Azure services seeall (100+) >  Create a resource

—+ create 2 resource
A Home & 3 - m &

(= pashboard virtual machines App Senvices Storage accounts SQLdatabases  Azure Database for  Azure Cosmos DB Kubermetes
PostgresQL servers services

Al services

FAVORITES &

() Resource groups
groue Function App
Al resources
€D\ nnmns = =

Bash vio 2?2 @LGn 0B
Requesting a Cloud Shell.Succeeded.
Connecting terminal...

david@hzure:~$ az ad user list

"consentProvidedForMinor™ :
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Wat is een resource group in Azure?

Wanneer we iets willen maken in Azure — een virtuele machine (IaaS) of een data-
base die we neer willen zetten in Azure (PaaS) — dan heb je iets nodig waar je dit
in plaatst. Je kunt het bijvoorbeeld vergelijken met een container waar je je spullen
in zet om te verhuizen. Als je een beetje weet hoe een virtuele machine in elkaar
steekt, of zelfs een echte machine, dan zul je zien dat deze bestaat uit een aantal
onderdelen: een harde schijf, een netwerkkaart enzovoort. Als je een virtuele ma-
chine wilt plaatsen of direct een database of website (a la PaaS) wilt maken, heb je
altijd eerst een resource group nodig.

Waarom moet je een resource group maken?

Een resource group zorgt voor een logische groepering van je diensten in Azure.
Als je bijvoorbeld een aantal webservers wilt maken om een website op te draaien-
dan is het logisch om een resource group te maken genaamd webservers en daar de
webservers in te plaatsen.

Je kunt een resource group op allerlei mogelijke manieren maken — denk maar aan
de Azure Portal, PowerShell-cmdlet en Azure CLI — maar de meest visuele is de
Azure Portal.
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Demo

Maken van een resource group in Azure

Hoofdstuk 4

1-4 Login op de Azure Portal — je vindt op bladzijde 14 en 15 hoe dit gaat.

We zijn ingelogd, hebben de Azure Portal voor ons en kunnen beginnen.

A Home - Microsoft Azure *
! C & portalazure.com/#home
P Search resources, senvices, and docs (G+/)
Azure services
i (@) 3 e
create a Resource Azure Active virtual
resource groups Directory machines
Recent resources
Name
[#) cloud-shell-storage-westeurope
visual Studio Premium met MSDN
WVisual Studio Ultimate met MSDN
Navigate
Subscriptions [68]  Resource groups
Tools
hitpsiffpertalazure com/deresterhut =

Type

a

Route tables

Resource group

Subscription

Subseription

All resources.

virual Network  virtual network e services
networks  securfy groups gateways

Last Viewed
& day ago
2 months ago

2 manths ago

[E oashbeard

We klikken op Create a resource bovenaan en zien het volgende scherm.

\ A New - Microsoft Azure B3 ‘ +

O A nhttpsy/portal.azure comy#create/hub

b e e e el

Home > New

New

[0 search the Marketplace

Azure Marketplace

Get started

Recently created

seaall

Popular

Windows Server 2016 Datacenter
Quickstarts + tutorials
Al + Machine Learning Ubuntu Server 18.04 LTS
Leam more

Analytics
Blockchain P Web App
oz [ER cuicictorts + torals
Containers

SQL Database
Databases Quickstarts + tutorials
Developer Tools

Function App
Devlles A uickstants = tutorils
Identity

Azure Cosmos DB
Integration

Quickstarts + tutorials

Intemet of Things

P Kubernetes Service

Media
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6 In dit venster tikken we in het zoekvenster resource group en drukken op de ENTER-

toets.

| A New- Microsoft Azure x|+ =X
& 2 O @ hipsy/portalazurecom/#create/hub
e
Home O New
New x
[ reoucegro]
Azure Marketplace  Seeall Popular
Windows Server 2016 Datacenter
Quickstarts = tutorials
Recently created
Al + Machine Learning E Ubuntu Server 18.04 LTS
Analytics
Blockchain Webs App
Compute Quickstarts + tut
Containers
5QL Database
Databases Quickstarts + iake
Developer Tools
Function App
O Quickstarts + tut
Identity
gl Azure Cosmos DB
Quickstarts + tutorials
Internet of Things
Media | e | Service :
7 Daarna krijgen we het volgende scherm. Hierin klikken we op Resource group.
| A Marketplace - Microsoft Azure - X

& O

x [

Microsoft Azure

P search resarces, services, and docs (6+/)

Home > New > Marketplace

Marketplace

My Saved List
Recently created

Service Providers

Categories

Al + Machine Learning
Analytics

Blockehain

Compute

Containers

Datsbases

Developer Tools

DevOps

Identity
4

£ https://portal.azure.com/#blade/Microsoft Azure_Marketplace/MarketplaceOffersBlade/selectedMenultemid/home... 5

[2 resource group

(pricing: ANl ) (

Operating System : All ] (

publisher: Al )

Showing All Results

Resource group

Storage Resource Monitor
Microsoft SolarWinds

\anage and ceploy resources n an
appiication togetner

Multi-vengor storage resource
performance, capacity and
haraware status monitoring

®

Secured Resource space on
centos

OrangeHRM is a
comprehensive Human

Cagnosys Inc. tunnelbizcom

Network security group
Microsoft

Avirtual firewall to control inbound
and outbound traffic for virtual
machines and subnets.

®

Secured Resource Space on
Ubuntu 14.04 LTS

Cognasys Inc.

Resource Central - Meeting
Room Booking System

Add-On Products
MEETING SCHEDULING SOFTWARE

v

P Free trial
Predictive ERP
IFAKT GmbH

The new Enterorise Operations Al

=

Not syncing (@
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8 Nadat we geklikt hebben op het Resource group-icoon komen we in het volgende
scherm. Hier klikken we op de blauwe knop Create.

A Resource group - Microsoft Azv X | 4= = X

< O A httpsy//portal.azure com/#blade/Microsoft_ Azure_Marketplace/MarketplaceOffersBlade/selectedMenultemid/home... % =

e

Home > New > Marketplace > Resource group

Resource group % X

Mizrozot

Resource group

g icrosoft
%) -

Overview Plans

Resource groups enable you to manage all your resources in an application together. Resource groups are enabled by Azure Resolirce Manager. Resource Manager allows you
10 group multiple resources s a logical group which serves as the lifecycle boundary for every resource contained within it. Typically a group will contain resources related to
2 specific application. For example, a group may contain 2 Website resource that hosts your public website, 2 SQL Database that stores relational data used by the site, and 2
Storage Account that stores non-relational assets.

Useful Links
Documentation

9 We moeten hier wat informatie invullen, nogal logisch dat de resource group een
naam krijgt. Iets minder logisch is de region. Daar vertellen we zometeen wat meer
over.

We vullen de volgende data in:
Resource group: mijneersteresourcegroup

A Create a resource group - Micro: X == = x
< C @ https;/portal.azure.com/#create/Microsoft.ResourceGroup

& Home > New > Marketplace > Resource group > Createa resource group
—+ createa resource Create a resource group X
A Home
[E pashboard “Basics Tags Review + Create
S All senvices

Resource group - A container that holds related resources for an Azure solution. The resource group can include all the
S resources for the solution, or anly those resources that you want to manage as a group. You decide how you want to
allocate resources to resource groups based on what makes the most sense for your organization. Learn more

(& App Services PROJECT DETAILS.
B virtual mackines * Subscription @ [ Visual Studio Premium met MSDN v
SQL databases L. Resource group @ [ minesrsteresourcegroup v]

& Cloud services (classic)
RESOURCE DETAILS

Subscriptions
¥ * Region @ [ ws) central us N v
@ Azure Active Directory ~

3 Monitor

O Security Center

© Cost Management + Bil.
)

@ Help + support
@ Advisor
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10 Hierna klikken we bij RESOURCE DETAILS bij Region op het drop-down-menu
aan de rechterkant en krijgen dan een drop-down-box, hier selecteren we (Europe)

West Europe.

€ > C & hitps

A Create aresouree group - Micro: X

dy

«

hcreate/MicrosoftR oup

2 e

Home > New > Marketplace > Resource group » Create a resource group

JLIVE (DEFAULT DIRECTO.

S c

- Create a resource
# Home

[E pashboard

= All services

FAVORITES

( app services

3 virtual machines

SQL databasas

& Cloud services (classic)
Subscriptions

& Azure Active Directory

=) Monitor
O security Center
@ cost Management + Bill...
& Help + support

@ advisor

«

@ https//portal azure.com/#create/Microsoft ResourceGroup

o e S o

Home > New > Marketplace > Resource group > Create a resource group

+ create a resource Create a resource group 4
A Home
= pashboard *Basics Tags Review + Create
= Al services
Resource group - A container that holds related resources for an Azure solution. The resource group can include all the
cAVORITES resources for the solution, or anly those resources that you want to manage as a group. You decide how you want to
hof allocate resources to resource groups based on what makes the most sense for your organization. Learn more B
(& App Senvices PROJECT DETAILS.
B3 Virtual machines * subscription @ [ visual studio Premium met MsDN v
SQL datebases L. Resource group @ [ mineersterssourcegroup v
& Cloud services (dlassic)
i RESOURCE DETAILS
Subscriptions i
Region @ [ ws) central us v | - —
& Azure Active Directory
=) Menitor
O security Center
@ Cost Management + Bill...
@ Help + support
@ Advisor
<4 ’
A Create a resource group - Micro- X 4 = X

Create a resource group

“Basics Tags Review + Create
Resource group - A container that holds rel
resources for the solution, or only those res|

allocate resources to resource groups base

PROJECT DETAILS
* Subscription @

L. Resource group @

RESOURCE DETAILS

{Asia Pacific) Cental India
(Asia Pacific) East Asia
(Asia Pacific) Iapan East
(Asia Pacific) Korea Centrol

(Canada) Canada Central

(Europe) North Europe

(Europe) UK South

(Europe) West Europe <—

(Europe) France Central

(South America) Brazil South
Other 0

(US) West Central US

(Asia Pacific) Australia Southeast

*Region @

(US) Central US|
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11 We zijn er bijna! We klikken nu op de blauwe knop Review + Create.

+ - a8 x

A Create a resource group - Micro: X

- C @ nhttpsy//portal.azure.com/#create/Microsoft. ResourceGroup
alsen o e e roncc.
SEANLIVE (DEFAULT DIRECTO.
& Home > New > Marketplace > Resource group > Create a resource group
+ Createa resource Create a resource group x
A Home
[E pashboard *Basis Tags Review + Create

S All senvices
Resource group - A container that holds related resources for an Azure solution. The resource group can include all the

resources for the solution, or only those resources that you want to manage as a group. You decide how you want to

FAVORITES
allocate resources to resource groups based on what makes the most sense for your organization. Learn more I3
(& app services PROJECT DETAILS
K3 Virtual machines * Subscription @ [ Visual Studio Premium met MSDN v
SQL databases \— * Resource group @ ‘ v ‘
& Cloud services (classic)
RESOURCE DETAILS
Subscriptions .
Region @ [ (Burope) West Europe ~|
& Azure Active Directory
Monitor
O security center
@ Cost Management + Bill.
& Help + support
@ Advisor
- »

We krijgen dan het volgende scherm waarin we kunnen bekijken wat we gaan aan-
maken, voordat we het gaan aanmaken.

12 We klikken op de blauwe knop Create.

A Crestearesource group- Micro- X + - X

— C & https://portal.azure.com/#create/Microsoft.ResourceGroup
T e s o
SFANLIVE (DEFAULT DIRECTC
«  Home > New > Marketplace > Resource group > Createa resource group
—+ create a resource Create a resource group
A Home
[E Dashboard “Basics Tags Review + Create
i All services SUMMARY
FAVORITES Basics
e 3 Subscription Visual Studio Premium met MSDN
(® App senvices
Resource grovp mijneersteresourcegroup
I3 virtual machines Region (Europe) West Europe

B sat databases

& Cloud services (classic)
Subscriptions

€ Azure Active Directory

Monitor

0 security Center
@ Cost Management + Bill.
Y

8 Help + support
@ Advisor
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We zitten dan weer in het scherm waar we de resource group aanmaakten:

A Resource group - Microsoft Azu X |+

<« C @ portalazure.com/#create/hub

icrosoft Azure P search resources, services, and docs (G+/) fan@live.nt
SPANLIVE (DEFAULT DIRECTORY)

Home > New > Resource group

Resource group £ X

Mizrzofe

Resource group < saiefor ter

< icrosoft
W)

Over Plans

Resource groups enable you to manage all your resources in an application together, Resource groups are enabled by Azure Resource Manager, Resource Manager allows you
to group multiple resources as a logical group which serves as the lifecycle boundary for every resource contained within it. Typically a group will contain resources related to
a specific application. For example, a group may contain a Website resource that hosts your public website, a SQL Database that stores relational data used by the site, and a
Storage Account that stores non-relational assets.

Useful Links.
Documentation

13 Nou is het natuurlijk ook leuk om te weten of dit gelukt is of niet. Hier zijn een
reeks aan mogelijkheden voor. Een ervan is ook effectief om te zien hoeveel er in
Azure zit. We klikken eerst op de het icoontje met drie horizontale streepjes.

A Resource group - Microsoft Azur X+

<« C @ portalazure.com/#create/hub

Microsoft Azure R search resources, services, and docs (G+/)

Home & Resource group

Resource groWg £ X
[—,

Resource group < sse o ister

A Microsoft
W)

Overview Plans

Resource groups enable you to manage all your resources in an application together. Resource groups are enabled by Azure Resource Manager, Resource Manager allows you
to group multiple resources as a logical group which serves as the lifecycle boundary for every resource contained within it. Typically a group will contain resources related to
a specific application. For example, a group may contain 2 Website resource that hosts your public website, 2 SQL Database that stores relational data used by the site, and a
Storage Account that stores non-relational assets.

Useful Links
Documentation

En krijgen dan het volgende scherm waar we meer zien.
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A Resource group - Microsoft Az % | +

€ - C @& portalazure.com/#create/hub

 Search resources, services, and docs (G+/)

—+ create 2 resource

A Home

[H Dashboard

= Al services €e group o ssuefor ater

H FAVORITES

i |

@ Recent
@ App services
& sQL databases

nage all your resources in an application together. Resource groups are enabled by Azure Resource Manager. Resource Manager allows you
gical group which serves as the lifecycle boundary for every resource contained within it. Typically 2 group will contain resources related to
2 group may contzin  Website resource that hosts your public website, 3 SQL Database that stores relationz| data used by the site, and 2
@ Cloud services (dlassic) slational assets.
¢ Subscriptions
4 Azure Active Directory
@) Monitor
© security Center
B3 virtual machines
& Help + support
® Advisor

@ Cost Management + Bill..

14 Daarna klikken we aan de linkerkant op All services.

A Resource group - MicrosoR Az X | 4

&« > C & icrosoft_Azure | v

«  Home > New » Marketplace » Resource group

+ Createa resource Resource group
sicrzon

# tome
W, pusrooerd Resource group o sswforisier
E Al servicss <f— Microsof

ok =N
@ app services 1

Resource groups enable you to manage all your resources in an application together. Resource groups are enabled by
Azure Resource Manager. Resource Manager allows you to group multiple resources as a logical group which serves as
the lifecycle boundary for every resource contained within it. Typically a group will contain resources related to a specific
application. For example, a group may contsin a Website resource that hosts your public website, a SQL Database that
stores relational data used by the site, and a Storage Account that stores non-relational assets.

B virtual machines
B saL databases

& Cloud senvices (classic)

Serel Useful Links
@ Azure Active Directory Documentation
(= monitor

0 Security Center

€ cost Management + &i

& Help + support
) Advisor
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15 In dit scherm kijken we bij het kopje GENERAL en in het midden zien we Resource
groups staan en hier klikken we op.

A Resource group - Microsolt Azur X | 10F - 8 x
€« > C a icrosoft_Azure | hQuery/resource%20group e :
A sences
+ Creste a resource i
& Home Everything < GeneeaL (15) ~ i
& pashboard e S &
Compute @ Recent #
i Networki
% i
4 i (&) Management groups *
@ App services Storage
I virtual machines web S *
B SQL databases Mobile (@) Resource groups <— -3
& Cloud services (dassic) Containers © cost Management + silling #
Subscriptions Databases
i D Reservations *
4 Azure Active Directory Analytics
= Marketpl *
3 monitor Al + machine leaming B varetplace
O Security Center Internet of things & Help + support #
€ cost Management  Bill.. Mixed reality W senvice Hesith *
& Help + support Integration s
B B templates sreview .
& Agvisor Identity -
Dan volgt de volgende afbeelding en we zien dat we succes hebben!
A Resource groups - MicrosoftAz. X | == - X
€ > C @ hip #blade/ Bladh eType/! Resources%2Fsubscr Fi eGroups e :

- create a resource
A Home

[E pashboard

I services

FAVORITES

(@ App Services

I virtual machines

QL databases

& Cloud services (classic)
Subscriptions

& Azure Active Directory

@ Monitor

O security Center

@ Help + support

& Advisor

@ Cost Management + Bill...

«

2 e

Home > Resource groups

Resource groups

starlive (Defaut Drsctory)

= Add

dit columns ) Refresh

4

epottocsy | @

Documentation @ & X

Subscriptions: :d - Don't see a subscription? Open Directory + Subscription settings

[ Fiter by name. | [ Visual Studio Premium met MSDN v | [ Alllocations ~ | [Ategs ~ | [ No grouping ~
3items

[ name suBscRIPTION Location

(&) cloud-shell-storage-westeurope

e
0y

) mijneersteresourcegroup,

(%) west

Visual Studio Premium met MSDN West Europe
Visual Studio Premium met MSDN West Europe
Visual Studio Premium met MSDN West Europe

Dit was het! We hebben onze eerste resource group gemaakt.
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Wat is een Azure region?

We zagen bij het aanmaken van de resource group dat er aardig wat gebieden onze
richting op kwamen. We konden kiezen om een resource group aan te maken in
Noord-Amerika, Zuid-Amerika enzovoort. We kozen voor (Europe) West Europe.
Maar wat is een Azure region? Een Azure region is een gebied waar de datacenters
van Microsoft staan, dus alle computers, het netwerk enzovoort.

Als je wilt weten waar ze allemaal staan, bezoek dan de volgende pagina.
https://azure.microsoft.com/en-us/global-infrastructure/regions/

Het kiezen van een Azure region

Waarom is het kiezen van een Azure region belangrijk? Als je goed nadenkt kom
je er wel achter. De meest voor de liggende hand is: waarom zou je Zuid-Amerika
kiezen als je zelf in Europa zit? Azure is een cloud-dienst, die heeft internet nodig
en Zuid-Amerika ligt ver weg. Dus het ligt voor de hand dat we West Europe selec-
teren.

Oefening 4.1

Log in op de Azure Portal met je Azure subscription.

Maak een resource group aan genaamd westportal en selecteer hier als region West
Europe.

Bekijk deze resource group in de Azure portal.

Oefening 4.2

Log in op Azure met PowerShell.

Maak een resource group aan genaamd westpowershell in de region West Europe.
Bekijk deze resource group in PowerShell.
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Hoofdstuk 5 Virtuele machines en
IP-adressen

De roep om virtualisatie

We kennen allemaal wel de fysieke machine, oftewel de machine waar je nu op
werkt. Er zit een harde schijf in, een processor en als je geluk hebt aardig wat ge-
heugen, anders is de computer bijna niet vooruit te branden.

Als we computers van nu met die van twintig jaar geleden vergelijken, dan is er
qua snelheid, opslagkwaliteit en geheugen veel veranderd. In die dagen draaide een
server meestal op de top van zijn kunnen. Dat is nu heel anders. Als we een fysieke
computer neerzetten en laten draaien als webserver, draait hij misschien maar op
5% van zijn kunnen. Dat is zonde.

Wat is virtualisatie?

Door virtualisatie kunnen één of meerdere machines op een fysieke machine ge-
installeerd worden en draaien. Deze machines noemen we virtuele machines. De
virtualisatielaag (software) draait op de hardwarelaag en op die laag draaien de
virtuele machines. De virtuele machines maken dus elk gebruik van dezelfde hard-
ware middels die virtualisatielaag. Bekende virtualisatiesoftware van Microsoft is
Hyper-V.

HARDWARE

VIRTUALISATIELAAG

Wat zijn virtuele machines?

Virtuele machines zijn de machines die op de virtualisatielaag draaien. Ze delen die
hardware (bijvoorbeeld geheugen van 16 GB als je geluk hebt, opslag en processor).
Dit delen hoeft niet eerlijk te gebeuren. Jij als beheerder kunt bijvoorbeeld som-
mige machines meer geheugen geven dan andere. Op elke virtuele machine kun je
weer een apart besturingssysteem installeren.
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Wat zijn virtuele machines in Azure?

Je zult misschien begrijpen dat Microsoft in de datacenters ook virtualisatie toe-
passen. Wat een verspilling als dit niet zou worden gedaa!

Kun je je nog herinneren dat we zeiden dat virtuele machines IaaS waren in Azure?

On Premises Infrastructure Platform Software
(as a Service) (as a Service) (as a Service)

[V
on
Applications % Applications Applications [_
S
Data 5 Data Data
L

Runtime Runtime
Middleware Middleware Middleware
oS 5

Virtualization g
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T
1JosouI Ag paseuey

Storage Storage

Networking Networking

Storage Storage
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Networking

Networking
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De virtualisatielaag wordt hier door Azure beheerd! Dus je hoeft zelf niet met
virtualisatie aan de slag te gaan, dat doet Azure voor je. Je hoeft alleen maar te
bepalen wat je in Azure wilt laten draaien aan virtuele machines en wat voor bestu-
ringssysteem erop moet.

Dit hoeft echt niet alleen Windows te zijn! Linux wordt ook ondersteund. In Azure
is er een marketplace waar je uit verschillende besturingssystemen kunt kiezen,
maar mocht je niet het besturingssysteem vinden dat je wilt gebruiken of je wilt net
even wat anders, dan kun je ook je zelf geprepareerde besturingssysteem erop zet-
ten (bijvoorbeeld Windows 10 met een .NET-framework-versie) en installeren.

Wat kun je met virtuele machines in Azure?

Eigenlijk is deze vraag redelijk kort te beantwoorden. Alles wat je met virtuele of
fysieke machines in je omgeving On Premises kan, kun je ook in een Azure virtuele
machine.

Wil je een SQL-database draaien op een Server 2016 of Server 2019? Dit kun je On
Premises maar ook op Azure!

Een webserver geloadbalanced? Ook dat kan in Azure?
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Welke typen virtuele machines kennen we in Azure?
Als we het hier hebben over typen machines, bedoelen we hier hoe zwaar je vir-
tuele machine moet worden. Dit kun je zelf bepalen, we noemen dit sizes in Azure.

A Select a VM size - Microsoft Azu X | - e
(3 C @ nttpsy//portal.azure.com/#create/Microsoft.VirtualMachine
G e e
« i
~+ create a resource
& Home Clear all fiters
& pashboard Size : Small (0-4) @) ( Generation : 2selected @) ( Family : General purpose @ ) ( Premium disk : Supported @) [ T Add filter |
‘= Al services Showing 11 of 148 VM sizes. |  Subscription: Visual Studio Premium met MSDN |  Region: Brazil South |  Current size: Standard_D2s_v3
FAVORITES
vmsize oFfERING FAMILY WCPUS  RAM(GL. < DATADISKS MAX 1075 TEMPORARY STOR... | PREMIUM DISKSU... *  COST/MONTH (ESw
(& App seniices Bils Standard General purpose 1 05 3 200 4GB Yes €527
B3 virtual machines Bims Standard General purpose 1 2 2 800 468 Yes €108
& sqL databases
815 Standerd  General purpose 1 1 2 400 468 Yes €1054
& Cloud services (classic)
B2ms Standard General purpose 2 8 4 2400 16 GB Yes €8407
Subscriptions
825 Standerd  General purpose 2 4 4 1600 368 Yes €42.16
& Azure Active Directory
= Monitor Bams Standard General purpose 4 16 8 3600 32GB Yes €168.77
O security Center D253 Standard  General purpose 2 3 4 3200 16G8 Yes €075
€ cost Management + Bill..
8 Help + support SR P preented e estimates in yourlocalcurrency thatnclude anly Azure nfastuctur costs and any discountsfo th subscrption and location.The prices
include any applicable software costs. View Azure pricing calculator. Final charges will appear in your local currency in cost analysis and billing views.
@ advisor
-4 >

Je ziet dat er ook een schatting wordt gegeven wat een configuratie per maand
kost. In Azure is het zo dat je alleen betaalt voor de zogenaamde uptime (zolang
deze aan staat).

Je betaalt een relatief klein gedeelte voor de storage (opslag).

Wat is een IPv4-adres?

Een IP-adres is nodig om in dit geval computers/virtuele machines met elkaar te
laten communiceren. Zonder een IP-adres is het niet mogelijk om van jouw machi-
ne thuis of op school naar een website te gaan. Als jij naar www.facebook.com gaat,
dan ga je uiteindelijk naar een IP-adres.

Een IP-adres bestaat uit vier gedeeltes met nummers van o tot 255. Een voorbeeld
van een IP-adres is het IP-adres van www.facebook.com. Als we dit opzoeken is dat

157.240.201.35.

Er is nog een ander type IP-adres en dat is IPv6. Hier besteden we geen aandacht
aan omdat het met betrekking tot Azure vooral gaat om IPv4-adressen. Dit is de
nieuwe standaard wat betreft IP-adressen. Voor het boek houden we IPv4 aan, om-
dat in veel literatuur en naslagwerken meestal IPv4 wordt gebruikt en een Azure
virtuele machine krijgt in eerste instantie een IPv4-adres.

Wat is een public IP-adres?

Een public IP-adres is een uniek adres dat potentieel voor iedereen op het internet
te benaderen is. Als we naar het voorbeeld kijken van www.instagram.com zien we
het volgende IP-adres 31.13.64.174.
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31.13.64.174

Aliases: www.instagram.com

Dit IP-adres is uniek in de wereld. Geen enkel ander apparaat dat een IP-adres kan
krijgen heeft bovenstaand IP-adres.

Vergelijk het maar met je mobiele telefoon. Niemand anders heeft het nummer dat
jij hebt. Mocht je ooit besluiten je nummer te veranderen, dan kan iemand anders
jouw nummer toegewezen krijgen. Dit kan ook met IP-adressen gebeuren.

Maar hoe ziet dit er dan uit?

We nemen een versimpeld voorbeeld. Onderstaand plaatje laat zien dat je thuis
ook een public IP-adres nodig hebt om met de buitenwereld te communiceren. Als
je in je browser www.facebook.com intikt, zorgt als alles goed werkt de DNS-server
(een soort telefoonboek) op het internet ervoor dat dit omgezet wordt naar het IP-
adres 157.240.201.35.

Via het internet kom je bij de www.facebook.com-server terecht — en kun je inlog-
gen!

Internet

Jij thuis

Server IP Address
157.240.201.35

Wat is een private IP-adres?

Er zijn bepaalde IP-adressen die niet voor de buitenwereld bestemd zijn. Dit zijn
IP-adressen die iedereen kan gebruiken, het zijn gereserveerde IP-adressen. Een
voorbeeld van zo'n IP-adres is 192.168.1.1. Dit IP-adres kun je niet direct via het
internet bereiken.

Om dit te vergelijken met iets tastbaars. Vroeger had iedereen een vaste telefoon-
aansluiting met een nummer waarop dat huis te bereiken was, bijvoorbeeld o10-
1111111111. Dat huis is het enige huis met dat telefoonnummer.

Mocht je nou meerdere telefoons hebben, een boven en een beneden, en iemand
belde je op 010-1111111111, dan kon je het telefoontje beantwoorden op een van deze
twee telefoons.

Maar wat als ik simpelweg van beneden mijn familielid boven wil bellen dat het
eten klaar is? Een zeer belangrijke mededeling ©.
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Dit is vergelijkbaar met private IP-adressen. Je kunt de telefoon beneden bijvooor-
beeld het nummer 1 geven en de telefoon boven 2.

Als je beneden op de telefoon met nummer 1 het nummer boven belt met 2 dan
kom je boven uit.

2

~

1 010-1111111

Huis 1 Buren van Huis 2

Je gaat niet naar een telefoon buiten je huis, omdat de telefoons ‘weten’ dat dit een
intern telefoonnummer is.

Huis 2 Buren van Huis 1

Dit betekent dat een ander huis (Huis 2) ook de nummers 1 en 2 kan gebruiken als
telefoonnummer. Alleen het publieke telefoonnummer is uniek.

Wanneer Huis 1 en Huis 2 elkaar willen bellen doen ze dat op een publiek telefoon-
nummer.

~

1 010-1111111 ¢——) 020-1111111

Als we de telefoons vervangen door computers is dit eigenlijk hetzelfde. Onder-
staand plaatje laat dit zien.

Twee computers maar nu met boven het IP-adres 192.168.1.2 en beneden
192.168.1.1. Dit zijn beide private [P-adressen. ledereen kan zo'n IP-adres gebrui-
ken, of het nu Sinterklaas of de Kerstman is.

Dus ook de buren kunnen dit, oftewel wie er nog anders in Spanje of op de noord-
pool woont.
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192.168.1.2

~,

192.168.1.1

Huis 1 Buren van Huis 2

Dit zijn dus twee private IP-adressen die met elkaar kunnen praten. Zo kun je in-
tern bestanden delen of printen.

De buren van Huis 2 kunnen dit ook met dezelfde private IP-adressen als ze dat
zouden willen.

192.168.1.2

~.

192.168.1.1

Huis 2 Buren van Huis 1

Willen ze elkaar bereiken, dan gaat dit via het internet (via je Internet Service Pro-
vider) naar het publieke IP-adres van Huis 1 of Huis 2.

192.168.1.2

192.168.1.2

~.

192.168.1.1 80.10.10.10 ¢——— 60.10.10.10 192.168.1.1

De volgende reeksen IP-adressen zijn private:
10.0.0.0 tot 10.255.255.255

172.16.0.0  tot 172.31.255.255

192.168.0.0 tot 192.168.255.255

Het gaat te ver en het is ook niet nodig voor dit boek om op subnetten in te gaan.

Hoe maak je een virtuele machine in Azure?

Een virtuele machine in Azure maken gaat via alle mogelijkheden die we al gezien
hebben. Er zijn nog meer mogelijkheden, die we bewust overslaan, omdat dat te
ver zou gaan.

Wat belangrijk is, is dat je weet dat het via de Azure Portal, PowerShell met de
Azure-modules geinstalleerd of via de Azure CLI kan.

In de volgende demo maken we een simpele Server-2019-machine aan in Azure via
de Azure Portal.
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Demo

Maken van een virtuele machine in Azure

43

1-4 Login op de Azure Portal — je vindt op bladzijde 14 en 15 hoe dit gaat.

We zijn ingelogd, hebben de Azure Portal voor ons en kunnen beginnen.

5 We kiezen aan de linkerkant boven voor Create a resource en klikken hierop.

A Home - Microsoft Azure x [

<« c @ portalazure.com/#home

Azure services

(%)

ate 2 Resource
Y roups

Recent resources

Name

(%) cloud-shell-storage-westeurope

Visual Studio Utimate met MSDN

Navigate

Subscriptions

Tools

hitpsi//portal.azure.com/#create/hub

s =

Azure Active Virtual
Directory machines.

Visual Studio Premium met MSDN

W i

@ 4

Policy Route tables

Type
Resource group
Subscription

Subscription

Al resources

>

Virtual
networks

Network
security groups

& osshocard

sfan@livenl @
SEANLIVE (DEEAUAT DIRECTORY) @0

) -

Virtual network  More services
gateways

Last Viewed
2dayago
2 months ago

2menths ago

6 We zien het volgende scherm waar Get started is geselecteerd. We klikken op
Compute.

+ crestearesource New
# Home

[ L
= M sericns Aaure Marketplace  seeal

[Cr——

Recently crested
A resources

© Recent comp
Networking
p Services:
Storage
) irtust mashines )
web
T vitual machines.
z Motile
B saL catabases .
& Cioud servces (cassc)
Databases
—
s Anaiyties

9 dows s e Al + Machine Learning

Intmet of Tings
O seeuty coner s sasity

© costManagement + siling Integration

2 o - st e

B acvisor denity

Developer Tools
Management Tools
Software az 2 Senvice ($238)

Blockehain

Popular

Windows Server 2016 Datacenter
ikstart wnorial
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7 We willen Server 2019 Datacenter-editie als virtuele machine installeren, we klik-
ken op See all. Er zijn er twee, dus kijk naar waar de pijl staat:

Y - S o0 §
e T s e 7 6 mea®
+ creste a resource New o x

-

Recenty crastea

Al resources
Red Hat Enterprise Linux 7.6

i B ammore

- Networking

B agp servies
Storage

31 vl machines s 5 SLES 15 BY05)
weo Leammore

8 vl machines
Motie

B saL satases CentOS-based 75
Contaners Leammore

© clous sevices s
Oatabases

subscrpions Debian® “Stetch” with backports

Ansytics famecy

© saure actveDiectory i

A1+ Maching Learing
3 monitor Ubuntu Server 16,04 LTS
Quickstat wtorial

Intemst of Things
O securty Center

oW

r——
et Integration Service Fabric Cluster
a ; .
2 b - sppon Senny Qi o
@ sar
dentity ‘SUSE Linux Enterprise Server
DeveoperTools Te sofvure puchase

Management Tools

. - Web App for Containers
Software as = Sarvic (5335) s
Blockehain
Function App
Quickstart utorial

We krijgen dan het volgende scherm:

€ Home > New > Markaolace > Compute
- creste s rasource Marketplace # X Compute 2 0O X
# reme
MySaved Lt

[= B s od
B [Rp—

- G

More

®) Rescurce groups Networking

© e Soase - R
- ¢ redhat

® s e e @ Sise @ T
P —

Motile

Oebsnbnx  SUSELinx Rod Mo Enteprice UpunuSerer Windows Sner Contaner Regsty
[ pop— 7 Enterprae Savr nox 76 Te0alts
CEr— ostin ot Radrat Carenicl Vit it
. Outabases
& Cioud servces (clssic) Operating Systems. o

subserptions Analytics /\
9 neachtiay A+ Machine Learing 3
— Interet of Things %SE -

© secury Conter

© costmmgement +iling | Med Realty Oebianline  SUSE Linux UbuotuSemer  WindowsSeer  CSMicrosoft  Microsoft
B o + oot Enterrise Server 1804175 Windows Server Windows 10
e Integration Detian Microsoft Canonical Microsoft Center forinte.. B Microsoft
@ acisor

Securiy

Soluton Templaes More

sty e

Devsizpar Tosis o

Management Teols CHEE

CHEF
Software 2. Senvice (5229) SQLSener Confidentil ChefAvtomate  ClovdGuard lssS - DataStax HRCEOX. HPC

AlwaysOn Cluster  Compute VM Firewall & Theeat_ Enterprise Cuserfor
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In dit scherm tikken we waar Search Compute staat in Windows Server in en druk-
ken op de ENTER-toets.

€ Hame > Martlae > Compe
- creste s rasource Marketplace # X Compute 2 0O X
# reme :
My Saved st
[i= ad B vindows et 4— m
= A services Get Started 2
A = <] [ 3
vonres Compute
Resuns
©) ressurce o
Liad Networking
e e e aarcone
2 sioge
@ recent v
Y - [re— o peom——
7% agp sevces ™
= + [ s serve 2015551 on winows erver 2 ot necommended
&1 Vit s e e =]
I virtual machines AR Xampp Windows Server 2019 Appsdrentlle Application infrastr...
Cortaners
—
o » [ s serve 20 592 0n windovsserer 202 52 oot necommended
© Ceva s sz Dalabasts
8 Geoserveron Windows Sever 2010 pus— Aoplcationinfast..
suscprens Aaigics
O saure Actnei R oD onwindousserver 2015 Jos— S
© szure AciveDiacory Al's Machine Learning e i
ok B < [T — [S—
otenet of Thiogs
O secnty Coner
Hardened 5 O windousserver 201 P— Applaton st
© costvamement+siing Mined Rty gnosy -
@ Help + support Integration +[B] sat Server 2017 on Windows Server 2016 Microsoft Recommended
Advior =
# som = Fryrom—— s e
— Hardened IS On Windows Server 2012 R2 Cognosys nc Applicationinfrastr...
—— ardened ebserver On indowsserver 2016 Cognonys e Applcaton st
Jr— U -: [ —— Wt e
ok saSece B0 [E0 s windows v vrsion 109 with Contiers  wicrosof Applcaton st
Bockehsin . AR Slender 30 0n Windows Server 2016 Ju— Aoplationinfost.. "

In dit scherm klikken we op Windows Server:

€ Hame > Martlae > Compe
- creste s rasource Marketplace # X Compute 2 0O X
# reme
My Saved st
B ouseons hd T <
= A services Get Started g
A = 3 v
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Liad Networking
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@ recent v
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—
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ok B < [T — [S—
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