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7INLEIDING

WAT IS GENETICA?
Het leven op aarde valt evenzeer op door zijn eenheid als door zijn 
diversiteit. Neem nu heel uiteenlopende organismen, zoals bomen, 
truffels, microben en apen. Ze delen een gemeenschappelijke afkomst, 
die duidelijk wordt onder een microscoop en door chemische analyse. 
Allemaal hebben ze cellen die DNA bevatten: de bekende molecule 
in de vorm van een dubbele helix, die ons maakt tot wie we zijn. De 
essentie ervan zit in zijn fijne structuur. Die structuur is een vorm van 
gecodeerde informatie, waarmee de eigenschappen van elk levend 
organisme kunnen worden gespecificeerd.

In 1909 introduceerde de Deense bioloog Wilhelm Johannsen de 
term ‘gen’ (oorspronkelijk afgeleid van het Griekse genos, dat 
‘oorsprong’ betekent), om elke chemische factor te beschrijven die 
een erfelijk kenmerk bepaalt. Dat was bijna een halve eeuw nadat 
een Oostenrijkse monnik, Gregor Mendel, erop wees dat dergelijke 
factoren de patronen van erfelijkheid bij erwtenplanten konden 
verklaren. Het was ook een halve eeuw voordat wetenschappers in 
Cambridge en Londen de fysieke basis van genen in DNA 
ontdekten. De term van Johannsen werd de stam van het woord 
voor een nieuwe tak in de biologie die focuste op erfelijkheid: de 
genetica.

Tegenwoordig zetten genetici het werk van deze vroege pioniers 
voort in de vakgebieden van de evolutionaire biologie, de 
geneeskunde, de landbouw, de biotechnologie, enzovoort. Ze 
bestuderen de aspecten van de genetica die in grote lijnen in dit 
boek aan bod komen: van de principes en patronen van 
erfelijkheid en de bouwstenen van biologische variëteit, tot de 
basis van verandering door ontwikkeling en evolutie. Genetici 
zorgen voor een steeds groter inzicht in het leven op aarde, en 
doordat ze over moderne technologie beschikken, kunnen ze 
verder gaan dan ooit tevoren. Ze manipuleren genen om ziektes te 
genezen, en passen organismen en hun voortbrengsels aan. Ze zijn 
zelfs bijna zo ver dat ze uitgestorven leven kunnen laten herrijzen.
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10 LEVENDE VERSUS NIET-LEVENDE DINGEN

GENEN EN HET LEVEN

Levende dingen 
bestaan uit 

bouwstenen, die 
cellen worden 

genoemd. 
Sommige dingen 
bestaan uit één 

cel, en andere uit 
biljoenen cellen.

Levende dingen kunnen 
chemische reacties uitvoeren 

die energie verbruiken en 
vrijgeven.

Levende dingen  
kunnen fysiek of chemisch 
veranderen als reactie op 

prikkels van buitenaf.

Levende din-
gen kunnen 

meer exempla-
ren van hun 
eigen soort 

voortbrengen.

Levende dingen 
kunnen in grootte of 

aantal toenemen door 
celdeling.

Levende soorten kunnen 
over een lange periode 
veranderen als reactie 
op een zich wijzigende 

omgeving.

Levende dingen beschikken over een reeks eigenschappen die bij niet-leven-
de dingen ontbreken. In de eerste plaats kunnen ze zich voortplanten, en hun 
fysieke, biochemische en gedragskenmerken doorgeven aan hun nageslacht. 

Daarvoor moet er informatie (gecodeerd door genen in elke cel van het 
lichaam van een organisme) van de ouder op de nakomelingen worden door-

gegeven. Deze informatie kan over de generaties heen worden gewijzigd, 
zodat het leven zich aan veranderingen in de omgeving kan aanpassen.
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Levende dingen 
kunnen de om-
standigheden 
in hun lichaam 

regelen.
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