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VERANTWOORDING

'De vergaderingen van de redactie waren spannend. Discussies waren open, maar
vaak ook kritisch. Het was niet zo dat alles direct mooi gevonden werd...", zo her-
innert een redactielid zich het onderzoeksproject TIN-20. De afkorting staat voor
"Techniek in Nederland in de 20ste eeuw’, een van de grootste projecten uit de
geschiedwetenschappen. In 2004 werd het onderzoek afgerond. Er waren toen
zeven dikke delen verschenen, waaraan door ca. 85 onderzoekers was gewerkt.
Het karwei had twaalf jaar in beslag genomen. Aan TIN-20 was TIN-19 vooraf-
gegaan. Hier ging het om een zesdelige serie over de techniek in Nederland in de
19de eeuw. Ook daaraan was lang gewerkt, namelijk zeven jaar. En ook hier waren
veel onderzoekers bij betrokken, tegen de dertig. Beide series stonden onder
auspicién van de Stichting Historie der Techniek. Deze stichting, opgericht in
1988 onder leiding van ir. W.J. Wolff door het Koninklijk Instituut van Ingenieurs,
mobiliseerde de steun van de academische wereld, de overheid en het bedrijfs-
leven voor de twee projecten.

'Voor onderzoekers en leken', oordeelde NRC-handelsblad over de rijk geillus-
treerde boekwerken. Toch zijn 13 delen met in totaal ongeveer 5000 pagina’s niet
echt toegankelijk voor een algemeen publiek. Daarom is dit boek geschreven. Het
geeft een beeld van de wording van het moderne Nederland, vanuit het perspec-
tief van de techniek. Het leunt zwaar op TIN-19 en TIN-20. Tegelijkertijd heeft
het een eigen identiteit. Het materiaal uit de beide projecten staat open voor ver-
schillende interpretaties. Het historische beeld in dit boek is er daar een van.

12



Ondergetekende is verantwoordelijk voor de opzet en de inhoud van het boek. Bijj
diverse hoofdstukken is sprake van een mede-auteur namelijk Hans Buiter (4),
Nil Disco (5), Alex van Heezik (6), Erik van der Vleuten (11), Gijs Mom (12), Onno
de Wit (13), Irene Cieraad (14) en Carianne van Dorst (15). Bij ieder hoofdstuk staat
een verwijzing naar de gebruikte teksten uit de twee series. Bijzondere inbreng
hadden Geert Verbong, Johan Schot, Arie Rip, Ruth Oldenziel, Ernst Homburg,
Anneke van Otterloo, Frank Geels en Jo Collins.

Grote delen van de tekst zijn bediscussieerd tijdens een werkcollege van stu-
denten van de opleiding Technische Innovatiewetenschappen van de Technische
Universiteit Eindhoven. Hun enthousiasme was aanstekelijk en hun bijdrage
belangrijk, vooral om de tekst aansprekend te maken voor beta-studenten, voor
wie dit boek speciaal bedoeld is. Het boek is intensief besproken in een kleine
groep vakgenoten. Het commentaar van Eric Berkers, Hans Buiter, Mila Davids,
Giel van Hooff en Frank Veraart leidde herhaaldelijk tot ingrijpende bijstellingen
van de tekst. Ondersteuning bij de redactionele bewerking kwam van Eric Berkers
en Albert van der Molen, terwijl Marjet Dekkers de tekst nauwgezet drukklaar
maakte.

Harry Lintsen
Eindhoven, mei 2005
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1 EEN UTOPIE’

HET NIEUWE ATLANTIS

Lang geleden. Een storm op zee. Een schip op de Stille Oceaan. Het dreigt met
man en muis te vergaan. Plotseling gaat de storm liggen. De uitgeputte zeelieden
hebben geen flauw idee waar zij zich bevinden. Uit de mistflarden duikt een
onbekend eiland op. Het blijkt bewoond, maar de inwoners tonen zich in eerste
instantie vijandig tegenover de vreemdelingen. Na lang beraad worden de zeelie-
den toegelaten. Eenmaal aan wal vallen zij van de ene verbazing in de andere. Zelf
komen zij uit Engeland, een land waar armoede, honger en ziekte normale ver-
schijnselen zijn. Hier bevinden zij zich op een plek die ongehoorde welvaart kent.
De armoede is verdwenen, de honger bezworen en de schaarste opgeheven. De
mensen leiden er een lang, gezond en gelukkig leven. Het eiland draagt de naam
het Nieuwe Atlantis.

Het Nieuwe Atlantis was geen sprookje, het was een utopie. Zij werd geschreven
door de Engelse politicus, wetenschapper en filosoof Francis Bacon in 1627 Een
maatschappij als het Nieuwe Atlantis lag volgens Bacon in het verschiet en kon
door mensen in de toekomst worden gerealiseerd.

En inderdaad, ongeveer vier eeuwen later is het zover. Aan het begin van de
21ste eeuw kennen wij een aantal landen waar de droom is uitgekomen. Het zijn
de rijke landen in Europa, Noord-Amerika en het Verre Oosten met een overvloed
aan voedsel en goederen, met een effectieve bescherming tegen kou en barre
omstandigheden en met een levensverwachting die in de eeuwen na Bacon meer
dan verdubbelde en steeg van circa 35 jaar naar ruim 7o jaar. Het is voor het eerst
in de geschiedenis van de mensheid dat een land of een maatschappij in haar
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geheel boven het bestaansminimum is uitgetild. Daarvoor was die luxe alleen
weggelegd voor de elite.

Utopieén zijn er in vele soorten. Het Nieuwe Atlantis is echter de eerste utopie
die een centrale plaats voor wetenschap en technologie reserveerde. Bacon bezat
een profetische blik over wat de technologie allemaal voor ons in petto had. In
zijn publicatie somde hij tal van mogelijke technologieén op. Wat wij tegenwoor-
dig biotechnologie zouden noemen, had geleid tot het fokken van vette kippen die
in staat waren grote aantallen eieren te produceren. De landbouwtechnologie
had aardbeien en andere vruchten voortgebracht van buitensporige proporties.
Voedsel werd geconserveerd in koelruimtes. Mensen communiceerden met
elkaar over grote afstand via iets dat op een telefoon leek. Er werd volop gevlo-
gen. De machines die voor dit alles nodig waren, werden vervaardigd in het
Machine Huis, een soort machinefabriek. De kennis die aan deze technieken ten
grondslag lag, was het werk van een wetenschappelijke gemeenschap, gevestigd
in Salomons Huis. De leden waren onderzoekers, die onderzoek verrichtten in
laboratoria. Zij waren onder andere bezig met proeven op dieren, het ontwikke-
len van medicijnen en het brouwen van drankjes om het leven te verlengen.
Experiment, nauwkeurige waarneming en theorievorming vormden de kern van
hun werk.

Bacon wordt wel de ambassadeur van de moderne wetenschap genoemd. Hij
formuleerde in zijn boeken de basis van de wetenschappelijke methodiek met een
centrale plaats voor theorie en experiment. Fundamentele wetmatigheden kon-
den op deze wijze in de natuur worden opgespoord. Dat opende de weg om de
natuur te beheersen en deze via de technologie de mensheid te laten dienen. Met
recht kan Bacon ook de ambassadeur van het geloof in de technische vooruitgang
worden genoemd. Technologie is heilbrenger en behoort een centrale waarde te
zijn in de maatschappij.

Deze eenvoudige boodschap heeft eeuwen stand gehouden. Het geloof in de
technische vooruitgang heeft nooit echt ter discussie gestaan. Wat bekritiseerd
werd, waren feodale structuren, despotische koningen, godsdienstige twisten,
klassentegenstellingen en kapitalistische verhoudingen. De technologie stond
daar doorgaans buiten.

In de 20ste eeuw veranderde deze situatie en verloor het vooruitgangsgeloof
zijn glans. Met name in de jaren zeventig kwam de moderne techniek zwaar
onder vuur te liggen. Weliswaar ontstond er rond de informatie- en communica-
tietechnologie (ICT) in de jaren negentig nog enigszins een euforische stemming,
maar ook daaraan kwam na de ICT-hype een einde. Een onwrikbaar geloof in de
technologische vooruitgang wordt heden ten dage als naief en onverantwoord
bestempeld. Dit leidt tot een merkwaardige paradox: op het moment dat weten-
schap en technologie hun belofte waarmaakten, verdween het absolute geloof
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erin. Anders geformuleerd: in die landen waar het Nieuwe Atlantis werd gereali-
seerd, ontstond kritiek op de moderne technologie. Vanwaar dit merkwaardige
fenomeen?

De wording van het Nieuwe Atlantis en dan met name in Nederland staat
in dit boek centraal. Wanneer zijn wij als Nederlanders door de poort van het
beloofde land gegaan en vingen wij aan met de realisatie van het Nieuwe Atlantis?
Met welke technologieén en intenties ging dat in die tijd gepaard? Onder welke
omstandigheden werd het gerealiseerd? Maar vooral ook: welke vorm hebben de
Nederlanders aan het Nieuwe Atlantis gegeven? Dat zoeken naar de eigen vorm
leek op een tocht door een technisch labyrint. Er lagen tal van opties open. Welke
keuzes werden gemaakt? Die keuzes hadden hun effecten; effecten op ons dage-
lijkse leven, op het omgaan met elkaar en op onze fysieke omgeving. Ook op die
effecten gaan wij in. Met de realisatie van het Nieuwe Atlantis houdt de geschie-
denis niet op. De vraag is: waar staan wij nu? Wat zijn nu de belangrijkste the-
ma's? Wat is daarin de rol van wetenschap en technologie?

DE GOUDEN DELTA

Het Nieuwe Atlantis bestaat in vele soorten en maten. In landen zoals Amerika,
Japan en Nederland is de utopie op verschillende wijzen gerealiseerd. In
Nederland blijkt er sprake te zijn van een bijzondere variant die wij zullen betite-
len als de Gouden Delta. De Gouden Delta is allereerst een verhaal over honger,
ziekte en dood en de pogingen om die te overwinnen. Het is het verhaal over de
demografische revolutie (de toename van de bevolking en zijn levensverwachting)
met daarin een hoofdrol voor de techniek (hoofdstukken 2 t/m 4). Het is voor
Nederland natuurlijk ook een verhaal over de verschrikkingen van het water. En
over de herschepping van de delta om de vijandschap om te zetten in een bond-
genootschap met zee, rivieren en hemelwater (hoofdstukken g en 6). De Gouden
Delta is verder het verhaal van de onvoorstelbare toename van de welvaart, gerea-
liseerd met nieuwe energietechnieken en productiewijzen (hoofdstukken 7 t/m
10). En het is het verhaal van de eenwording van Nederland. Twee eeuwen gele-
den kon men immers nauwelijks spreken van ‘Nederland’. Er was weliswaar een
staat, maar geen natie. Het land was een lappendeken van min of meer autono-
me gebieden, elk met zijn eigen dialect en tradities. Tegenwoordig voelen wij ons
Nederlander, spreken wij een taal en kennen onze nationale iconen zoals het
Nederlands voetbalelftal. Ook in dat proces was er een rol voor de techniek weg-
gelegd, onder andere door de bouw van autosnelwegen, telefoonnetten en ande-
re grootschalige infrastructuren (hoofdstukken 11 t/m 13). Het verhaal van de
Gouden Delta speelt zich tevens af in het huis, in het gezin, in de keuken, de
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woonkamer en de slaapkamer. Het is een verhaal over alledaagse artefacten zoals
stofzuigers, radio’s en wasmachines. En daarmee tevens een verhaal over het
veranderend gezinsleven, over de rolverdeling van man en vrouw en over de idea-
len van liberale en socialistische vrouwen (hoofdstukken 14 en 15). De Gouden
Delta is een kennismaatschappij met een sleutelrol voor technische opleidingen
en beroepen, laboratoria en kennisnetwerken, en in dit alles een sleutelrol voor
de overheid als coordinator en bestuurder (hoofdstuk 16). In dat verhaal kunnen
wij niet voorbij gaan aan de ingenieurs, hun idealen, hun emancipatiestrijd en
hun streven naar invloed (hoofdstuk 17). En na al die verhalen mogen wij ons
afvragen wat zij de Nederlanders hebben opgeleverd. Zijn zij erop vooruit gegaan?
Zijn zij er gelukkiger door geworden? Met die vragen sluit het boek af (hoofdstuk-
ken 18 en 19).

OVER TECHNISCHE REGIMES

De verhalen van de Gouden Delta gaan over de lange-termijn-veranderingen in
techniek en maatschappij. Zij strekken zich uit over een eeuw of langer. Het
begrip ‘technisch regime’ moet ons helpen om die veranderingen zo helder
mogelijk in beeld te krijgen. Het begrip staat voor de manier waarop wij in
bepaalde maatschappelijke behoeften voorzien als eten, drinken, wonen, water-
staat, transport en communcatie. Het omvat technische artefacten en systemen
(voedingsmiddelen, productiemachines, bakstenen, dijken, electriciteitsnetten,
telefoons, etc.), kortom de wereld van de dingen. Een technisch regime staat ook
voor de wereld van de regels, inclusief de kennis waarop die gebaseerd zijn. Het
zijn de regels volgens welke de behoeftevoorziening is georganiseerd, de verschil-
lende taken worden uitgevoerd en de problemen worden opgelost. Het gaat bij-
voorbeeld over de vuistregels van de technicus gebaseerd op jarenlange ervaring,
de ontwerpmethoden van de ingenieur, de organisatieprincipes van de manager,
de kartelafspraken tussen fabrikanten, de gebruiksroutines van de consument en
de veiligheidsvoorschriften van de overheid. Ten slotte is er de wereld van de
actoren, dat wil zeggen van de groepen en organisaties die belangrijke rollen ver-
vullen in de behoeftevoorziening: Unilever in de voeding, de ANWB in de auto-
mobiliteit, het ministerie van Economische Zaken in de energievoorziening, de
huisvrouw in het huishouden, etc.

Deze drie werelden vormen de onderdelen van een technisch regime. Zij zijn
onderling nauw met elkaar verweven. Technische artefacten worden bedacht,
ontworpen, geproduceerd, gedistribueerd en gebruikt door verschillende actoren.
Deze actoren handelen niet in een vacuiim maar in een context van regels.
Techniek, actoren en regels zijn analytisch te onderscheiden, maar in de praktijk
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altijd verweven. De opkomst van het stoomregime - een belangrijke doorbraak in
de industriéle productie - illustreert dat.

Het regime bestond uit de stoommachine, de stoomketel, allerlei soorten
randapparatuur, het transmissiesysteem en de daaraan gekoppelde, nieuw type
productiemachines. De bediening verliep volgens nieuwe routines en geschiedde
door een nieuw type personeel, de stokers en machinisten. De ondernemer dien-
de zijn bedrijfsvoering aan te passen vanwege een grootschaliger productie. Hij
moest zijn logistieke processen anders organiseren en zijn markten anders bena-
deren. In bredere zin was de stoommachine verbonden met een wijd netwerk
bestaande uit machinefabrieken, toezichthoudende overheidsorganen (in ver-
band met hinder en veiligheid), werktuigbouwkundige verenigingen en techni-
sche scholen.

Regimes worden gekenmerkt door een sterke mate van continuiteit of - zo
men wil - van starheid. Zij kunnen decennia lang blijven voortbestaan. Actoren
die baat hebben bij het bestaande regime, trachten het in stand te houden. Regels
zijn verankerd in wetgeving en moeilijk te veranderen. Technici zijn getraind in
een bepaald type oplossingen. Ondernemers produceren op routine. Gebruikers
weten niet anders dan dat het zé moet.

Dat wil niet zeggen dat er geen veranderingen plaatsvinden binnen regimes.
Echter, actoren richten zich op de technische opties die binnen de technische
gemeenschap als haalbaar en wenselijk worden gezien, die op de markt worden
gevraagd en door regelgeving worden geaccepteerd. De technische ontwikkeling
is selectief en geschiedt in kleine stapjes (incrementeel). Zo was de stoomtech-
niek gedurende de gehele 19de eeuw in ontwikkeling. Dat resulteerde in goed-
kope, kleine stoommachines met een hoog rendement en een eenvoudige bedie-
ning. Zij tastten echter de hoofdkarakteristieken van het stoomregime in
Nederland niet aan.

Regimes kunnen ook radicaal veranderen of door andere regimes worden
afgelost, bijvoorbeeld bij de overgang in bedrijven van wind naar stoom en van
stoom naar elektriciteit. Oorzaken van deze radicale veranderingen liggen vaak
in wat wel genoemd wordt 'het sociotechnisch landschap’, dat wil zeggen de
maatschappelijke context ofwel de achtergrondfactoren. Factoren die genoemd
kunnen worden, zijn de stand van de techniek en de wetenschap, de stand van de
infrastructuur, de verhoudingen tussen maatschappelijke groepen, de economi-
sche situatie en de politieke omstandigheden. De doorbraak van het stoomregi-
me in de Nederlandse industrie bleek onder meer samen te hangen met de aan-
leg van spoorwegen en kanalen in de tweede helft van de 19de eeuw, waardoor
grotere markten voor een grootschaliger productie beschikbaar kwamen en kolen
goedkoop konden worden aangevoerd.

Het zijn echter actoren die de omslag moeten bewerkstelligen. Zij kunnen
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gebruik maken van de kansen die de veranderingen in het sociotechnisch land-
schap bieden. Tegelijkertijd moeten zij opboksen tegen de barrieres, die het
dominante regime opwerpt. Vaak maken zij gebruik van niches, afgeschermde
markten waar zij ruimte krijgen om te experimenteren met de radicaal nieuwe
technische opties. Stoom had bijvoorbeeld in Nederland lange tijd nauwelijks
mogelijkheden om in te breken op het eeuwenlange bestaande windregime. De
eerste experimenten met stoomtechniek vonden plaats in de waterstaatszorg,
onder andere door innovatieve ingenieurs onder de hoede van de rijksoverheid.

Lange-termijn-ontwikkelingen staan in dit boek centraal. Daarmee is er nauwe-
lijks plaats technische artefacten en systemen in detail te beschrijven. De lezer
krijgt geen uitleg over de principes van de stoommachine of de wijze waarop elek-
triciteit wordt opgewekt of over de werking van de stofzuiger. Hoe fascinerend
deze materie ook is, hij of zij zal het hier moeten doen met algemene beschrijvin-
gen van technische regimes. Die keuze maakt het wel mogelijk om de technische
ontwikkeling in verband te brengen met sociale, economische en politieke veran-
deringen.

EEN (TECHNIEK)GESCHIEDENIS VAN NEDERLAND

Het is opmerkelijk dat de opkomst van technische regimes zich concentreert in
bepaalde periodes. Het sociotechnisch landschap blijkt in de ene periode heftiger
in beroering dan in een andere. Voor Nederland is de periode rond 1800 een
dynamische fase. Staatsvorming staat in deze jaren centraal en dat heeft zijn
weerslag op de techniek. Rond 1850 is eveneens zo’'n turbulente periode. Deze
wordt gekenmerkt door de liberalisering van de wereldhandel en de staatkundi-
ge hervormingen onder leiding van Thorbecke. Ook zij hebben hun effect gehad
op de technische ontwikkeling. Andere jaartallen die in dit boek regelmatig zul-
len terugkeren, zijn 1890, 1920, 1950 en 1970. Zij markeren breuklijnen in het
sociotechnisch landschap met hun uitwerking op technische regimes. Het socio-
technisch landschap blijkt op zijn beurt niet ongevoelig voor veranderingen in die
regimes. Zo is het economisch wonder van de jaren vijftig voorbereid door de ver-
breiding van elektriciteit in productie en huishouden védér de Tweede Wereld-
oorlog.

Aan het eind van het boek kunnen wij de achtergronden van dit samengaan
van technische en maatschappelijke veranderingen nauwkeuriger vaststellen.
Het moge echter duidelijk zijn, dat een techniekgeschiedenis 66k een algemene
geschiedenis van Nederland inhoudt en, omgekeerd, een algemene geschied-
schrijving kan niet zonder een techniekgeschiedenis.
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Het is opvallend dat het thema van de Gouden Delta zelden onderwerp is van een
Nederlandse geschiedschrijving terwijl het toch een van de belangrijkste thema's
uit onze moderne geschiedenis is. Het thema van de welvaart en het welzijn komt
weliswaar regelmatig aan de orde als onderdeel van een politieke en sociaal-
economische geschiedenis, maar de relatie met de techniek wordt vaak zijdelings
gelegd. Soms wordt die relatie meer uitgewerkt, echter altijd met techniek als een
autonome kracht. Dit boek wil laten zien dat techniek mensenwerk is en een inte-
graal onderdeel van de Nederlandse geschiedenis en dat die geschiedenis door de
bril van de techniek verrassende vergezichten oplevert.

H. Lintsen
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