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VOORWOORD

De TU Delft kent een lange traditie van publicaties en onderwijsmateriaal op het gebied van trans-
port. Ofschoon in diverse faculteiten kennis van het transportsysteem aanwezig is, ontbrak tot nu
toe een integrale benadering waarin aandacht wordt geschonken aan de verschillende elementen
van het transportsysteem en hun onderlinge samenhang. Dit boek beoogt op het gebied van perso-
nen- en goederenvervoer een caleidoscopisch overzicht te geven van zowel fijnmazige vervoerwij-
zen (wegvervoer, railvervoer en binnenvaart) als grofmazige vervoerwijzen (luchtvaart en zeevaart)
en de bijbehorende infrastructuur.

Een dergelijke opzet vereist meer know how dan beide auteurs gezamenlijk kunnen bieden. Er
wordt dan ook voortgebouwd op bestaand materiaal zoals dat in de voorbije decennia aan de TU
Delft is ontwikkeld. Deze basis vormt het fundament van dit boek.

Zonder volledigheid te willen nastreven past een woord van dank aan collega’s zonder wie dit boek
niet tot stand gekomen zou zijn. Dat zijn collega’s met wie wij jarenlang met veel plezier onderwijs
hebben verzorgd, onder hen Enne de Boer, Jan Nederveen en Ekki Kreutzberger. Dat zijn ook colle-
ga’s die aan het ontstaansproces van dit boek hebben bijgedragen: Rob van Nes die bestanden van
oude én nieuwe collegedictaten beschikbaar stelde en Kees van Goeverden die de meest recente
data van het Onderzoek Verplaatsingen in Nederland (OViN) gebruiksklaar aanleverde.
Daarnaast zijn er ook collega’s die ons werk uit handen hebben genomen en ons zo in staat stelden
te werken aan dit boek. Bovenal gaat daarbij dank uit naar Jaap Vleugel die in de afgelopen drie
zomerperiodes essentiéle werkzaamheden spontaan heeft overgenomen. Ook Paul Wiggenraad en
Hans de Boer hebben bijgedragen aan verlichting van onze (onderwijs)taken.

We zijn ten slotte collega’s als Joan Rijsenbrij, Milan Jani¢ en Rob van Nes erkentelijk voor de inspi-
rerende gesprekken die we in de loop van de tijd hebben mogen voeren en die eveneens bijgedragen
hebben aan dit werk.

Ook bedanken we Krook van Delft Academic Press omdat zonder zijn inzet dit boek niet in deze
vorm tot stand zou zijn gekomen.

John Baggen en Hans van Ham

Delft, september 2019
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INLEIDING

Dit boek beoogt op hoofdlijnen de grondbeginselen van het transportsysteem te presenteren en
daarbij de nadruk te leggen op de opbouw van het transportsysteem in Nederland, Europa en de
rest van de wereld. Daarbij wordt aandacht geschonken aan de diverse onderdelen van het trans-
portsysteem en hun onderlinge samenhang. Het gaat daarbij om zowel personenvervoer als goede-
renvervoer en om alle gangbare vervoerwijzen, inclusief de bijbehorende infrastructuur. Dat be-
tekent dat zowel de fijnmazige vervoerwijzen (wegvervoer, railvervoer en binnenvaart) als de grof-
mazige vervoerwijzen (luchtvaart en zeevaart) aan bod komen.

Het boek beoogt dan ook een caleidoscopisch overzicht te geven van transportsystemen. Dat leidt
tot een veelvoud aan verschillende onderwerpen en groot verschil in detailniveau variérend van
enerzijds het ruimtelijke transportsysteem als geheel tot de afzonderlijke componenten zoals een
wegvak en een kruispunt anderzijds. Bovendien is er een onderscheid tussen analyse, op basis van
kennis van het ruimtelijk systeem en het transportsysteem, en ontwerp, van vooral transport-
voorzieningen.

Dit boek beoogt bovendien een handreiking te geven voor de oplossing van transportgerelateerde
problemen. Aan de hand van een gegeven probleem, moet op basis van analyse snel duidelijk zijn
op welk(e) onderde(e)l(en) van het transportsysteem het probleem aangrijpt. Daar kunnen dan
gericht oplossingen voor worden ontworpen.

Hoe het transportsysteem kan worden vormgegeven en beinvloed staat ten slotte centraal in dit
boek. Vervoernetwerken vervullen hierin een belangrijke rol. Ook de vervoermiddelen die van deze
netwerken gebruik maken, komen aan bod: weg-, rail, water- en luchtvervoermiddelen. En als ten
behoeve van de verbetering van de bereikbaarheid het netwerk uitgebreid moet worden, dient er
extra verkeersinfrastructuur gepland te worden: lijninfrastructuur voor netwerken zoals wegen,
spoorwegen en scheepvaartwegen maar ook vaarroutes en luchtvaartcorridors en de daarbij horen-
de puntinfrastructuur (parkeerterreinen, stations, zee- en luchthavens).

Volgende stap is het ontwerp van de verkeersinfrastructuur zelf: hoe moet bijvoorbeeld een weg
eruit zien en aan welke eisen moet die voldoen? De basisprincipes komen uitgebreid aan bod. Ook
hoe bijvoorbeeld een tunnel in die weg geconstrueerd wordt. En om te zorgen dat de weg efficiént
wordt gebruikt, is het ook belangrijk aandacht te schenken aan het gebruik van die infrastructuur:
het verkeersmanagement. Ook hier geldt: alles hangt immers met alles samen, dus kan meestal niet
worden volstaan met één maatregel op één plek. Het organisatorische aspect komt met name aan
bod in de wisselwerking tussen de verschillende subsystemen aan de hand van de vervoermarkt en
de verkeersmarkt.

Transport als middel

Een samenleving is te beschouwen als een verzameling individuen en (bedrijfs)huishoudens die
activiteiten verrichten. Veel van die activiteiten zoals wonen, werken of winkelen, vinden plaats in
ruimten zoals woningen, fabrieken, kantoren, winkels, etc. Uiteraard is niet iedere locatie en ieder
tijdstip even geschikt voor ieder type activiteit. Zo hangt de geschiktheid van een locatie voor de
productie van auto’s af van de aanwezigheid van toeleveringsbedrijven en gekwalificeerd personeel.
Boodschappen doen is bijvoorbeeld afthankelijk van de beschikbaarheid en openingstijden van win-
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