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De bodem bekeken

Een economisch rendabele landbouw
begint bij een gezonde bodem.
Daarvoor is maatwerk nodig op
bedrijfsniveau. Door de aandacht voor
prijzen, kosten en regeltjes raakt de
bodem wel eens uit het zicht, terwijl
we er in de bedrijfsvoering juist van

kunnen leren en profiteren.

Door de mestwetgeving mogen agrariérs
niet meer ruim bemesten. Daarom bestaat
de vrees voor een achteruitgang van de
bodemvruchtbaarheid. De uitspoeling van
nitraat en de fosfaatverliezen naar het
oppervlaktewater moeten zoveel mogelijk
worden voorkomen. Door bodemkwaliteit
en mineralenmanagement goed op
elkaar af te stemmen, is minder inzet
van meststoffen te realiseren zonder
verlies van productie. Gecombineerd met
bedrijfsmaatregelen voor behoud van
de bodemvruchtbaarheid, wordt zo een
basis gelegd voor een rendabele teelt.
Dit betekent ook een maatschappelijk
rendement.

Bodemsignalen is samengesteld voor
agrariérs met open teelten: akkerbouwers,
veehouders en vollegrondstuinders.
Keer op keer ervaren ondernemers die
gezamenlijk ‘ondergronds’ gaan, dat de
bodem zoveel meer is dan een chemische
analyse. En dat dit niet saai is, maar leuk!
Ook adviseurs en onderwijsgevenden
zullen veel aanknopingspunten vinden
in dit boek. De signalen van de bodem
leren zien, te vragen hoe dit komt
en begrijpen, kan bijdragen aan het

verbeteren van de bedrijfsvoering.




Bodemsignalen is geen leesboek, maar
een praktijkboek. Met veel foto’s en
tekeningen wordt helder gemaakt
welke signalen de bodem afgeeft. De
voorbeelden en zoekplaatjes dagen u uit
om van de trekker af te komen en zelf
in de bodem te gaan spitten. Wat ziet u?
En wat doet u daar vervolgens mee? De
informatie sluit aan bij de waarnemingen
en het doel waarvoor u kijkt.

Vanuit het grote geheel gaat de aandacht
steeds meer naar details. Eerst komen
de bodem en het landschap boven
het maaiveld in beeld. Dan volgen de
grondsoort onder het maaiveld en de
structuur (gronddeeltjes). De beoordeling
van de bodem vindt plaats vanuit

een chemische, een fysische en een
biologische invalshoek. Met aandacht
voor de bodemanalyse, voelen en kijken,
bodemleven en organische stof.

Hoe u deze informatie kunt gebruiken,
komtvooral achterin hetboek aan de orde:
de hoofdstukken over bodembewerking,
bemesting en gewasrotatie leggen een
duidelijke link tussen waarneming en
concrete werkzaamheden op het bedrijf.
Aan de slag!

A rtf%?n‘i-‘a

U komt in dit boek regelmatig het onderdeel Grondbegrip tegen. Hiermee kunt
u kijken of u de grond goed begrijpt. Het woord grondbegrip betekent letterlijk
‘een begiip waarop andere begrippen zijn gebaseerd. Begrijpt u de bodem, dan

worden ook andere zaken in de landbouwpraktijk vaak helder.

De evolutie van de boer

De boer is in de loop van de geschiedenis letterlijk en figuurlijk steeds verder van de bodem afgeraakt.
Tijd om weer eens in de grond te wroeten.
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Hoofdstuk 1

A Lichte zavelgrond bij Lelystad.
Deze grond heeft ruime gebruiks-
mogelijkheden. Dat is niet altijd
zo. Nederland kent vele
verschillende soorten bodems die
elk andere mogelijkheden en
beperkingen hebben.

De verschillen in bodemgesteldheid zijn
het gevolg van de geologische ont-
staanswijze en van processen die de

bodem veranderen onder invloed van
de plantengroei. De Nederlandse bodems
zijn hierdoor zeer divers. Gronden zijn
afgezet door zee of rivier of bezonken
in een meer. De wind heeft de 16ssgron-
den en de meeste zandgronden afge-

zet. En naast zavel- en kleigronden die

nog maar kort in cultuur zijn, zoals
in de Flevopolders, zijn er gronden in
Limburg en de Achterhoek die al tiendui-
zend jaar een vegetatie hebben. Verder
heeft Nederland zandgronden met hoge
grondwaterstanden en soms een veen-
laag aan de oppervlakte, en zandgronden
met diep grondwater en vroeger of nu
een droge heidevegetatie.

n

De Nederlandse landbouw is divers.

Akkerbouw, groenteteelt, gras, mais,
fruit en bollen wisselen elkaar af in
landschappen met een uiteenlopend
karakter. Dit is deels cultuurhistorisch
bepaald. Maar vlak de verschillen in
bodemgesteldheid niet uit. Want als de
bodem verandert, veranderen het land-
gebruik en het landschap. Uit het land-

schap is de bodem af te lezen.

Van onderen of van elders
Vrijwel alle Nederlandse gronden zijn
door wind of door water afgezet. Elders
is het oorspronkelijke gesteente onder de
bouwvoor soms nog aanwezig. Dit zorgt
voor een constante aanvoer van mine-
ralen. Bij pas afgezette kleigronden is
dit ook het geval, maar bij oudere klei-
gronden en zandgronden moet je vrijwel
alle voedingsstoffen aanvoeren, behalve
kalium en magnesium.

DOCIEN ) -
signalen



Droge zandgronden

Droge zandgronden zijn vaak ontgonnen uit heide of
het zijn oude bouwlandgronden die al lang in cul-
tuur zijn. De heideontginningsgronden waren vroe-
ger vaak nat, maar zijn nu sterk ontwaterd. Onder de
heide heeft zich een podzolprofiel ontwikkeld met de
kenmerkende verdichte, donkere laag van ingespoelde
humus, die nog onder de bouwvoor aanwezig kan zijn.
Het lage organischestofgehalte, het lage leemgehalte
en de geringe bewortelingsdiepte maken dat er snel
een vochttekort voor het gewas optreedt. Bij de oude
bouwlandgronden, de enkeerdgronden, zijn de eigen-
schappen vaak gunstiger.

De bodemkaart van Nederland

Podzolgronden

Enkeerdgronden

Veenkoloniale gronden

Beekeerdgronden

Geestgronden

Poldervaaggronden

Flevopolders

W Poldervaaggronden Zuid-,
West- en Nood-Nederland
Qoivaaggronden in rivierklei

W Poldervaaggronden in
kalkloze zware klei

B Veengronden

W Brikgronden in oude

rivierklei en l6ss

Hoofdstuk 1: Bodems en hun eigenschappen

Podzolgronden

In het zandgebied van Noord-, Oost- en Zuid-
Nederland zijn podzolgronden het overheersende
bodemtype. De bovenlaag bevat meestal zwarte
organische stof, afkomstig van heide. Vanwege
deze organischestofsoort is de bodemstructuur
vaak een probleem. Let bij deze van oorsprong
zure gronden op een goede pH. Verder moet vol-
doende organische stof vochtgebrek verhinderen.
Podzolgronden zijn zeer gevoelig voor uitspoe-
ling van voedingsstoffen, vooral stikstof, kalium
en zwavel.

Op droge zandgronden groeide vroeger heide of een arm
bos. Hieruit spoelde zwarte humus naar beneden die zich
in lagen afzette. Na in cultuur nemen, moet de onder-
grond mechanisch losgemaakt worden. Daarna goed
opletten, want de ondergrond gaat snel opnieuw
verdichten. v

Enkeerdgronden

Op enkeerdgronden is door eeuwenlange
ophoging met plaggenmest een dikke organi-
schestofhoudende laag ontstaan, zo'n meter
dik. Enkeerdgronden hebben bruine of zwarte
organische stof. Bij de bruine is de bewerk-
baarheid beter en is de ondergrond minder
vaak verdicht. Vooral in het zuiden van het
land vind je de bruine enkeerdgronden. Op
deze gronden komt veel groenteteelt voor.
Enkeerdgronden worden nu veel gebruikt voor

gras- en maisteelt.

A Mais en gras zijn ook op
enkeerdgronden op droge
zandgrond belangrijke
gewassen. De combinatie past
goed bij de veelvoorkomende
melkveebedrijven op deze
plekken.

Deze enkeerdgrond is humus-
houdend en goed doorwortel-
baar. Humusarme gronden
kunnen sterk verdicht zijn. »




Zandgronden met grondwaterinvioed

Bij grond met grondwaterinvloed kun-
nen de plantenwortels in de zomer door
capillaire opstijging vocht uit de onder-
grond halen. Dit verruimt de gebruiks-
mogelijkheden. Vier groepen hierbinnen
zijn: laaggelegen podzolgronden (veld-
podzolgronden), veenkoloniale gronden,

Veldpodzolgronden

Veldpodzolgronden zijn ontstaan in gebie-
den waar het water niet via een beek kon
worden afgevoerd, maar ter plekke moest
bezinken. Bij de ontginning is het gebied
ontwaterd. Vaak zo sterk, dat er geen
grondwater meer beschikbaar is voor het
gewas. De humusinspoelingslaag is lang niet
zo verdicht als bij de droge podzolgronden.
Deze is bij de ontginning ook vaak geheel
door de bovengrond heen gewerkt. Het
is dan geen podzolgrond meer. De zwarte
humus blijft echter aanwezig en maakt de
grond onder natte omstandigheden kleverig
en bij droogte gevoelig voor verstuiven. Ook
is de ondergrond moeilijk doorwortelbaar.
Op bodemkaarten staan deze diep bewerkte
gronden vaak nog als podzolgrond aangege-
ven, hoewel dat strikt genomen niet meer
het geval is.

gronden in beekdalen (beekeerdgronden)
en geestgronden. Bij de beekdalgronden
zijn door het jaar heen grote schomme-
lingen in grondwaterstand te zien. Bij de
veenkoloniale gronden en de laaggele-
gen podzolgronden worden de grondwa-

terstanden vaak kunstmatig beheerd.

A Landschap van de veldpodzol in Brabant. Aan het
voorkomen van berken zijn podzolen te herkennen.

De donkere bovenlaag is
opgehoogd door vele
Jjaren landbouwcultuur.
Daaronder de humus-
inspoelingslaag. Hierin
zijn de wortelresten van
het pijpenstrootje te zien
die nog stammen van
voor de ontginning. »

Veenkoloniale gronden

Veenkoloniale gronden liggen in de
afgegraven hoogveengebieden. Er
is veel variatie in bodemopbouw.
Een donkere bovenlaag - soms met
een veentussenlaag - op dekzand
met een veldpodzol is het over-
heersende type. De gronden zijn
rijk aan zwarte organische stof,
maar die heeft minder gunstige
eigenschappen: hij versmeert snel

en is niet kruimelig.

De geringe stabiliteit uit zich ook
in de gevoeligheid voor verstui-
ven in het voorjaar. Bij een hoger
organischestofgehalte is de draag-
kracht minder goed. De ondergrond
neigt tot verdichting en moet om
de zeven jaar worden losgewoeld.
De gronden worden gebruikt voor
bouwland (graan, aardappelen, sui-
kerbieten) en gras. Bij gras worden
wat hogere grondwaterstanden
aangehouden.

<« Onder het hoogveen was
vroeger vaak een podzolprofiel
aanwezig. Na afgraven van het
veen blijft er een vaak zeer
humusrijke donkere bovenlaag
over. Hieronder is een oranje-
bruine humusinspoelingslaag
aanwezig, kenmerkend voor
een podzolgrond. De
inspoelingslaag vergt constant
aandacht: Loswoelen of niet?
De beworteling moet dit uit-
wijzen.




A Elzenbos is de natuurlijke vegetatie in een beekdal. Deze bossen zijn
in het algemeen ontgonnen, maar de els komt nog veel voor langs sloten.
Hieraan kun je zien dat je met een beekeerdgrond te maken hebt.

Beekeerdgronden

Langs beken en middelgrote rivieren
liggen beekeerdgronden. Ze zijn ont-
staan door ontginning van elzenbroek-
bos. De bodem heeft twee lagen: een
donkere bovengrond, met een scherpe
overgang naar een organischestofarme
ondergrond. De ondergrond heeft roest-
vlekken, vrijwel alleen rond voormalige
wortelgangen. De zwarte beekeerd-
gronden zijn bij hogere organische-
stofgehalten minder goed bewerkbaar.
Ze zijn vaak smerend. Grasland is het
belangrijkste gebruik van deze gron-
den. Vooral de bruine beekeerdgronden
zijn bij een goede ontwatering voor
veel teelten te gebruiken. In de zomer
is de vochtlevering vanuit de onder-
grond gunstig.

Hoofdstuk 1: Bodems en hun eigenschappen

De donkere
bovengrond gaat
plotseling over in
humusarm zand. In
dit zand zijn
roestvlekken
aanwezig in de zone
tussen de hoogste
grondwaterstand in
de winter en de
laagste in de zomer.
Deze laag is meestal
poreus. Hierdoor
kunnen wortels naar
het grondwater
groeien en vocht
opnemen. »

A Bollenteelt komt veel voor op de geest-
gronden, maar gras- en groenteteelt zijn hier
ook vaak te vinden.

Geestgronden

Achter de duinen ligt een langgerekte
strook van zandgronden, die onder meer
opvalt door de bollenteelt. De gronden
zijn vaak geégaliseerd. De grondwater-
standen zijn zodanig hoog, binnen een
meter diepte, waardoor de wortels ook
in de zomer vocht uit de ondergrond
kunnen halen. Dit is van belang, omdat
het organischestofgehalte en dus de
waterbinding laag is. Vooral kalkrijke
geestgronden zetten alle aangevoerde
organische stof snel om.

De geestgronden zijn zeer humus-
arm. Door de kalkrijkdom en door
de bewerking zijn ze echter wel los
van structuur en de grove wortels
van de hyacint kunnen er goed in
doordringen. v

Ll ™ 1 ~ .
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Goed ontwaterde kleigronden Poldervaagronden in Zuidwest-

en Noord-Nederland
Kleigronden zijn er in vele soorten. terstanden. Per regio overheerst vaak een

De verschillen worden vooral bepaald bepaald type. De drogere heten ooivaag-
door de zwaarte, het kalkgehalte, het gronden. De wat minder droge polder-

Bij voldoende bemesting zijn de polder-
vaaggronden in het zuidwesten en het
noorden van Nederland zeer productief.

organischestofgehalte en de grondwa-

Poldervaaggronden in de Flevopolders

In de Flevopolders hebben poldervaaggron-
den een bouwvoor die nog vrij arm is aan
organische stof, waardoor de bodemstruc-
tuur snel kan verslechteren. De bodem-
structuur is bij deze jonge gronden vaak
wel beter dan bij andere zeekleigronden.
De structuur verbetert sowieso wanneer je
er gewassen verbouwt die veel organische
stof achterlaten. Of bij gebruik van groen-
bemesters en vaste mest of compost.

De laag onder de bouwvoor is vaak zeer
arm aan organische stof. Dit maakt hem
gevoelig voor verdichting bij gebruik van
zware machines. Loswoelen lost het pro-
bleem vaak niet op. Het vergroot zelfs het
gevaar dat het beperkte aantal pori€n ook
wordt verstoord. Door deze pori€én kunnen
wortels de ondergrond in. Ze zijn belangrijk
voor de vochtvoorziening van gewassen.
Plaatselijk komt in de ondergrond venige
klei of veen voor.

vaaggronden.

A Inde winter liggen veel gronden kaal. Vooral de zwaardere, omdat je die alleen in de
herfst kunt bewerken. Alleen na vroeg geoogste gewassen kan hier een groenbemester
worden ingezaaid. Bij de lichtere gronden is bodembedekking met gras of
groenbemesters eenvoudiger en wenselijk voor de bodemstructuur en de

organischestofopbouw.

<« Een deel van de wortels kan
door gangen naar de
ondergrond. De wortels halen
zo ook in droge perioden
voldoende vocht op. Zonder de
gangen zou de beworteling vrij
ondiep blijven en vooral de
vochtvoorziening sterk
beperken.

De gronden zijn afgezet in schorren en
kwelders, waar de klei tussen de vegeta-
tie bezonk. Naar beneden toe wordt de
grond lichter. Een dergelijk profiel is ide-
aal voor een goede wateraanvoer uit de

ondergrond.

<« Van nature is
zeeklei diep door-
wortelbaar. Maar
door gebruik van
machines verdicht
de laag onder de
bouwvoor zich
sterk, zoals bij dit
grondprofiel uit
Zeeuws-
Vlaanderen.
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Toch kennen de gronden problemen. Het
organischestofgehalte is in het algemeen
laag, vrijwel altijd onder de drie procent.
Een slechte bodemstructuur is een van de
problemen op deze organischestofarme
gronden, waar met zware machines wordt
gewerkt en weinig aanvoer is van orga-
nisch materiaal. Onder de bouwvoor is een
laag van ca. 20 cm vaak verdicht, veel
sterker dan in de Flevopolders. Deze ver-
dichte laag belemmert dan de beworteling
van de ondergrond. Onder deze verdichte
laag is de ondergrond meestal weer rijk
aan porién en goed doorwortelbaar.

Akkerbouw op zavelgronden op Tholen. Graan is
een ideaal gewas op deze gronden. Oogsten kan
onder droge omstandigheden, waarna een
groenbemester kan worden gezaaid.
Bloemstroken dragen bij aan biodiversiteit. ¥

Hoofdstuk 1: Bodems en hun eigenschappen

A Humushoudend en
met een goede bodem-
structuur, tot ruim
onder de bouwvoor.

In het rivierkleigebied
vinden we de mooiste
Nederlandse gronden.

Ooivaaggronden in het rivierkleigebied

Ooivaaggronden zijn de beter ontwaterde gronden in het
rivierkleigebied. Ze zijn al lang in cultuur. Vooral als er
fruitteelt met grasondergroei plaatsvond is een bodem-
profiel ontstaan dat tot op grotere diepte gehomogeni-
seerd (gemengd) is door het bodemleven, vooral regen-
wormen. De organische stof is gebonden aan kleideeltjes
en heeft hierdoor eigenschappen die gunstig zijn voor
plantengroei.

Ook onder de bouwvoor ligt nog een organischestofhou-
dende laag met een redelijke bodemstructuur. Heel anders
dan bij de jonge zeekleigronden, die daar juist organis-
chestofarm zijn. De wortels kunnen hier diep de grond
in. De bodem is over het algemeen licht kalkhoudend en
behoort tot de mooiste in Nederland wat landbouwkun-
dig gebruik betreft.

A De grotere vruchtbaarheid van
rivierkleigronden maakt een
bijzondere vegetatie mogelijk.
Fruit is hier een voorbeeld van.
Resten van hoogstamfruit zijn nog
aanwezig in het landschap.




Laaggelegen kalkloze klei- en veengronden

is het meest voorkomende
gebruik van laaggelegen kalkloze klei-
en veengronden. Op de veengronden

Grasland

Poldervaaggronden in kalkloze zware klei

In zee- en rivierklei komen kalkloze klei-
gronden voor. Het zijn in het algemeen
zware gronden. In het rivierkleigebied wor-
den ze komkleigronden genoemd. De zwaarte
in combinatie met de kalkloosheid maakt
ze moeilijk bewerkbaar. Hierdoor is gras-
land het meest voorkomende gebruik. In de
zomer krijgen deze gronden krimpscheuren.
Eventuele verdichte lagen worden hierdoor
doorbroken. Doordat er losse grond van het

komt naast gras hier en daar groente- of

boomteelt en af en toe mais voor.

bodemopperviak in de scheuren kan vallen,
kunnen de kluiten tussen de scheuren extra
verdichten bij het dichtzwellen in de herfst
en de winter. De landbouwkundige waarde
van deze gronden wordt sterk bepaald door
de ontwateringsmogelijkheid. Is de ontwate-
ring goed, dan kan bij niet te veel beweiden
en berijden onder natte omstandigheden een
bovenlaag ontstaan met een goede bodem-

structuur, mede door de wormenactiviteit.

Greppels in grasland verbeteren de ontwate-
ring. Is de ontwatering slecht en het gebruik
intensief, dan gaat dit ten koste van de
bodemstructuur en daarmee de opbrengsten.
Zeekleigronden zijn vaak op veen afgezet.
Zolang de kleilaag dikker blijft dan 40 cm,
is er akkerbouw mogelijk met gewassen die
wat later worden gezaaid, zoals mais en bie-
ten. Bij een dunnere kleilaag is gras de enige

gebruiksmogelijkheid.

Komkleigronden bij Hei en Boeicop (Utrecht). Vooral hoge grondwaterstanden
beperken de beworteling sterk. Goed ontwateren en niet te veel berijden en beweiden
onder natte omstandigheden zijn belangrijk. v

Kombkleigronden zijn moeilijk te
bewerken, maar in de herfst wel
voldoende droog om te ploegen.
Wanneer in de winter de zware
klei bevriest, verkruimelt deze en
kunnen er in mei, als de grond
wat opgedroogd is, mais of bieten
worden gezaaid. »




<« Grasland is het overwegende
bodemgebruik op veen. De
geringe mogelijkheden voor
bodembewerking bij deze
gronden zijn bij gras minder een
probleem. Om de draagkracht te
verhogen worden de veengronden
wel vaak bezand.

Boomtelers verkopen met
de planten vaak ook grond.
Dan dreigt een tekort aan
organische stof. Op veen is
dat minder een probleem. »

(A r&%

Voor veehouders is snijmais een
welkome aanvulling op gras als
veevoer. Maisteelt komt daarom
hier en daar op veen voor. Door de
bodembewerking wordt de afbraak
van het veen echter gestimuleerd.
Nederland. In de buurt van veenriviertjes is er Bij een kleidek speelt dit niet. ¥

Veengronden
De veengronden die voor landbouwdoeleinden
in gebruik zijn, liggen voornamelijk in West-

klei bijgemengd en zijn ze rijker. Soms ligt er p =g
een kleidek op. Veengrond met een kleidek tot .
40 cm dikte heet nog steeds veengrond. De
eigenschappen kunnen dus heel verschillend zijn,
maar het bodemgebruik is toch vrijwel steeds
grasland, met hier en daar groente- of boom-
teelt en af en toe mais. Kenmerkend voor veen is
dat er vertering plaatsvindt. Enerzijds betekent
dit een constant vrijkomen van stikstof, ander-

zijds verdwijnt het veen na verloop van tijd door

de vertering en moet, om dit te voorkomen, de Op veen kun je geen zware machines gebruiken, maar de grond is wel vruchtbaar. Op

weinig draagkrachtige gronden is daarom regelmatig intensieve groenteteelt te
vinden. Die kan ook zonder zware machines worden bedreven.

grondwaterstand hoog gehouden worden, wat
het landbouwkundig gebruik beperkt.

Hoofdstuk 1: Bodems en hun eigenschappen




Aan het gewas kunt u s|gnaier-]

de kwaliteit van uw bodem aflezen.
Praktijkgids
voor een vruchtbare bodem

Agrariérs letten vooral op hun gewassen. Maar juist énder het maaiveld gebeurt het: een gewas is
slechts een afspiegeling van de bodemgezondheid. Bodembeheer is dus minstens zo belangrijk als de

zorg voor gewassen. Bodemsignalen geeft handvatten om ook iw bodembeheer te optimaliseren.

De bodem is de basis van uw bedrijf. Om deze vruchtbaar te houden moet u de bodem allereerst goed
aanvoelen. Zelfs letterlijk: pak eens een handje grond of graaf een profielkuil. Dit geeft informatie die
samen met grondbemonstering een beter totaalbeeld oplevert.

Hoe herkent u bijvoorbeeld een zuurstoftekort? Signalen hiervoor zijn blauwe plekken in de bodem. En

heeft u de wortels van het gewas weleens nader bekeken! Deze geven informatie over de aanwezigheid

van storende lagen in de bodem.

Bodemsignalen bevat vele adviezen en technieken waarmee
elke agrariér direct aan de slag kan. Praktisch bodembeheer
is ook leuk, zo ervaren de vele boeren die dieper dan het

maaiveld kijken.

Met Bodemsignalen krijgt u uw bodembeheer optimaal van
de grond!
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