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 ،ا٣ٕجةس أحمؽ ث٨ ا٣ٞةق٥ ث٨ ػ٤يٛح ث٨ يٮنف الكٕؽم الخـرجي ٮثأمٮٜٚ الدي٨  .11
ءـ الأكؿ ،"٠ذةب ٔيٮف الأ٩جةء في َجٞةت الأَجةء" ،ث٨ أبي أويجٕحةالمٕؿكؼ ث  ،الج

 . 1991 ،ا٣ٞة٬ؿة ،دار المٕةرؼ ،عامؿ الجضةر /تحٞيٜ كدراقح

٦ؽرقح الإق١٪ؽريح ا١ٛ٣ؿيح ثين ا٣تراث الشرفٌ كا٤ٛ٣كٛح " ،مىُفٍ ا٣جنةر .17
 .1995 ،ا٣ٞة٬ؿة ،دار المٕةرؼ ،"الحٮ٩ة٩يح

٧ةؿ ا٤ٛ٣كٛيح الكام٤ح" ،يةقين ػ٤ي٢  .15 الم٪ُٜ ك٤ٚكٛح ا٤ٕ٣ٮـ في ا٣تراث  ،الٔأ
ءـ الأكؿ ،لإقلبلَ"ا٣ٕؿبي ا دار ٩ح٪ٮل  ،من٭ؽ ا٣ٕلبؼ /إٔؽاد كدٞؽي٥ ،الج

 .1812 ،دمنٜ ،للرراقةت كا٣جشر كالتٮزيٓ

 ،ا٣ٞة٬ؿة ،مؤقكح ٬٪ؽاكم ،"ا٤ٛ٣كٛح الأكركبيح في ا٣ٕصر الٮقيٍ" ،يٮقٙ ٠ؿـ   .19
1811. 

 .1818 ،ا٣ٞة٬ؿة ،مؤقكح ٬٪ؽاكم ،٦ٛ٭ٮـ الم٪٭ش ا٤ٕ٣لِ"" ،ي٧نى َؿيٙ الخٮلي  .78

مؤقكح  ،". ٦٪ُٜ ا٤ٚ.٥٤ٕ٣كٛح كارؿ ثٮبؿ/ ٦٪٭ش ا٥٤ٕ٣" ،الخٮلي ي٧نى َؿيٙ .71
 .1818 ،ا٣ٞة٬ؿة ،٬٪ؽاكم
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 . 1815 ،الم١٤٧ح المذعؽة ،ك٩ؽقٮر ،مؤقكح ٬٪ؽاكم ،٩ْؿيح المٕؿٚح"" ،زكي نجيت مح٧ٮد .11

 .1977 ،ال١ٮيخ ،" كل٣ٌح المُجٮعات،٦٪ة٬ش البعر ا٤ٕ٣لِ" ،الؿحم٨ ثؽكم ٔجؽ .17

 ،ثيركت ،" دار الج٭ٌح ا٣ٕؿبيح،٪ة٬ش البعر ٔ٪ؽ ١ٛ٦ؿم الإقلبـ٦" ،علي قةلَ ا٣جنةر .12
1952. 

 .1975 ،ال١ٮيخ ،عال٥ المٕؿٚح ،"الت١ٛير ا٤ٕ٣لِ" ،ٚؤاد زلًؿية .15

 ،"٦٪٭ضيح التكام٢ المٕؿفي/ ٦ٞؽ٦ةت في الم٪٭ضيح الإقلب٦يح" ،ٚذحي ظك٨ الم٤كاكم .11
 .1811 ،مؿيكيحالٮلايةت المذعؽة الأ ،٬ير٩ؽف ،المٕ٭ؽ ا٣ٕة٣لِ ل١ٛ٤ؿ الإقلبلَ

 ،"ٚؿانكحف ثي١ٮف؛ ٚي٤كٮؼ الم٪٭ش التضؿيبي الحؽير" ،كام٢ مح٧ؽ مح٧ؽ ٔٮيٌح .17
 .1997 ،لب٪ةف ،ثيركت ،دار ال١ذت ا٧٤ٕ٣يح

ح ٨٦ المؤرػين .15  ،ثيركت لب٪ةف ،دار الجي٢ "،ظٌةرة ا٣ٕؿاؽ" ،وة٣ط أحمؽ ا٣ٕلٌ ٦ٓ لد٧ٮٔ
1957. 

٤كةت الأكةدي٧يح ا٣بركقيح " محةضر ص،"٨٦ الإق١٪ؽريح الى ث٘ؽاد ،٦ة٠ف ٦ةيؿ٬ٮؼ .19
 .1978أي٤ٮؿ )قبذ٧بر(  ،17لدلر  ،ريخيح ا٤ٛ٣كٛيحةٝك٥ الدراقةت الت ،ل٤ٕ٤ٮـ

 ، الؿيةض ،م١ذجح دار الم٪٭ةج ،دؽكي٨ الك٪ح الججٮيح"" ،مح٧ؽ ث٨ ٦ُؿ الـ٬ؿاني .18

ءـ الأكؿ، ""الحك٨ ث٨ الهيس٥/ بحٮز٫ كلًنٮ٫ٚ البصريح ،مىُفٍ ٩ْيٙ ثٟ .11  ،الج
 .1921 ،٣ٞة٬ؿةا ،٦ُجٕح ٩ٮرم ث٧صر

٦ؽػ٢ الى ٤ٚكٛح ا٤ٕ٣ٮـ ا٣ٕٞلب٩يح المٕةصرة كدُٮر ا٢ٕٞ٣ " ،مح٧ؽ عاثؽ الجةثؿم .11
 .1881 ،ثيركت ،مؿلًـ دراقةت الٮظؽة ا٣ٕؿبيح ،"ا٤ٕ٣لِ

م١ذجح  ،"الحةك٥ ثأمؿ الله كأسرار الدٔٮة ا٣ٛة٧َيح" ،الله ٔ٪ةف مح٧ؽ ٔجؽ .17
 .1957 ،ا٣ٞة٬ؿة ،الخة٩جِ

 .ا٣ٞة٬ؿة ،دار ا١ٛ٣ؿ ،ٝج٢ التؽكي٨"الك٪ح "  ،مح٧ؽ ٔضةج الخُيت .12

 ،دار الجة٦ٕةت المصريح ،"قذٞؿاء ك٦٪٭ش البعر ا٤ٕ٣لِالا" ،مح٧ٮد ٚ٭لِ زيؽاف .15
 .1887 ،الإق١٪ؽريح
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 /المراسف اىكر يث
الك٤ك٤ح  ،ٔجؽ الح٧يؽ أثٮ وبرة /تحٞيٜ ،الم٪ةّؿ٠ذةب  ،أثٮ علي الحك٨ ث٨ الهيس٥ .1

  .1957 ،ال١ٮيخ ،ا٣ترازيح

 ثيركت. ،دار ال١ذت ا٧٤ٕ٣يح ،ا٣ٛؿيؽ""ا٣ٕٞؽ  ،أحمؽ ث٨ ٔجؽ رب٫ الأ٩ؽلسي .1

ٮم .7  ،الم٪ٮفي كَةرؽ مٕجةف علي /دؿمدح ،"ا٣ٕؿب ل٥ يكذ٧ٕؿكا إقجة٩ية" ،إٗ٪ةقيٮ أكلٗا
 . 1819 ،ثيركت ،مؿلًـ ٩٭ٮض للرراقةت كا٣جشر كم١ذجح الإق١٪ؽريح

مح٧ؽ  /دؿمدح ،ا٣٘ؿب" - الىين - الإقلبـ ،"ٚضؿ ا٥٤ٕ٣ الحؽير ،دٮبي أ. ٬ٙ .2
 .1888 ،ال١ٮيخ ،ٕؿٚحعال٥ الم ،ٔىٛٮر

 دار المٕةرؼ ث٧صر. ،"صٮف قتيٮارت م٢" ،دٮٚيٜ ا٣ُٮي٢ .5

دااؿة  ،ٔجؽ الح١ي٥ الأ٩حف /تحٞيٜ ،"ا٣ٛةرؽ في ُٝٓ الكةرؽ" ،صلبؿ الدي٨ الكيٮطي .1
 .1811 ،ا٣ُجٕح الثة٩يح ،٦ؽي٪ح دبي ،ظ١ٮ٦ح دبي ،ٮف الإقلب٦يح كا٢٧ٕ٣ الخيرمبالن

ريخي الأكركبي في ٔصر ةلَ كأزؿق في ا١ٛ٣ؿ التريغ الإقلبة"الت ،مدةؿ الدي٨ النيةؿ .7
 لب٪ةف. -ثيركت  ،دار الثٞةٚح ،الج٭ٌح"

ثةلأ٣ٛةظ ا٣ٕؿبيح كا٣ٛؿنكيح كالإ٩ك٤يزيح  ،"المٕض٥ ا٤ٛ٣كفَ ،مدي٢ و٤يجة .5
 .1951 ،ثيركت ،دار ال١ذةب ال٤ج٪ةني ،ف الأكؿ كالثةنيآالجـ ،كاللبدح٪يح"

 ،"اع ثين ا٢ٕٞ٣ الديني كا٢ٕٞ٣ ا٤ٕ٣لِريغ الصرةال١٪حكح كا٥٤ٕ٣/ د" ،صٮرج ٦ي٪ٮا .9
المؤقكح ا٣ٕؿبيح ل٤ذعؽير  ،د. مدةؿ معيؽ /مؿاصٕح ،مٮريف صلبؿ /دؿمدح

 .1885 ،دمنٜ ،قٮريح ،ا١ٛ٣ؿم

(/ ٠يٙ مكلخ ا٧ٕ٣ةرة الإقلب٦يح ينالسرٝح ٨٦ المك٧٤ين )الكةراقح" ،دا٩ة دارؾ .18
 .1811 ،فالدار ا٣ٕؿبيح ل٤ٕ٤ٮـ ٩ةشرك ،عامؿ ميؼٮني /دؿمدح ،"؟أكركبة

 ،مد٭ٮريح مصر ا٣ٕؿبيح ،ا٣ٞة٬ؿة ،م١ذجح مصر ،صةثؿ ث٨ ظيةف"" ،زكي نجيت مح٧ٮد .11
1911. 
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٭٤ٮف ٨٦ ٬ٮ "ٚةف ٠ٮخ" كَجيٕح ٦ؽرقذ٫ ا٣ٛ٪يح؟ ك٦س٢ ك٥٬ ٝؽ يج ،ثذُٮيؿ ا٣بر٩ة٦ش
يح ٨٦ ػلبؿ اقذؼؽاـ ثؿا٦ش الذكاء  ذلٟ الآف مكأ٣ح تنؼيه الحةلات المؿً

ا٣تي أزبذخ في ثٕي التُجيٞةت أ٩٭ة أكثر ٝؽرة على ا٣تنؼيه ٨٦  ،وُ٪ةعيالا
كبؽأت الأص٭ـة ثذع٤ي٢ ٩ذةاش البعر  ،الأَجةء؟ ز٥ إذا ظى٢ كدُٮرت ا٣برا٦ش

٨٧ٚ ٬ٮ الذم ي٤٧ٟ الحٜ في ٬ؾق  ،كالٮوٮؿ إلى دٛكيرات ٦ٕي٪ح ل٤ْٮا٬ؿ ،لِا٤ٕ٣
٭٥ في الدكريةت اك٢٬ قٮؼ يكٮف ثإمكاف ا٧٤ٕ٣ةء نشر د٤ٟ الجذةاش ثأق٧ة ،الجذةاش

ا٧٤ٕ٣يح؟ ك٦ة الكبي٢ إلى التعٜٞ ٨٦ ٔؽـ اقذؼؽاـ د٤ٟ ا٣برا٦ش؟ ٬ؾق الأقب٤ح 
كدكر٬ة في ٦س٢  ،وٮؿ الم٪٭ضيحأة إلى دٕيؽ٩ ،كا٣ٕشرات ٗير٬ة بحةصح إلى كٝٛح ٦ذأ٩يح

 ٬ؾق الحةلات.
٦س٢  ،إف ا٣ٕؽيؽ ٨٦ التعؽيةت ا٣تي ٩ٮاص٭٭ة الحٮـ لْ عاثؿة ل٤عؽكد /خاحٍث اىلٔل

كالآزةر الك٤جيح ل٤ذ١٪ٮلٮصية على  ،كالأمؿاض الجٛكيح ،كالأمؿاض المٕؽيح ،ز٦ح الم٪ةخأ
يح ظيةة ا٣بشر. ٬ؾق التعؽيةت ٠جيرة صؽ   ٭ة ي٧ك٨ أف د٭ؽد الٮصٮد لدرصح أ٩ ،ا                                      ٩ٮٔ

الذم يكجط في ٌٚةء الله الٮاقٓ. كلذلٟ ٚة٣بشريح الحٮـ  ،ا٣بشرم على ٬ؾا ال١ٮلًت الى٘ير
بحةصح ٦ةقح إلى إيجةد الح٤ٮؿ الجةصٕح ل٧٤ٌٕلبت ا٣تي دٮاص٭٭ة. ك٣حف ٬٪ةؾ ٨٦ كقي٤ح 

كذ٤ــ ك٬ؾق الج٭ٮد ت ،قٮل دكةدٙ ص٭ٮد ا٧٤ٕ٣ةء في ا٣ٕةل٥ أمدٓ لمٮاص٭ح ٬ؾق التعؽيةت
ا٣ٕٮدة إلى ٦٪٭ضيح البعر ا٤ٕ٣لِ ا٣ٞةا٧ح على ٝي٧٭ة الأوي٤ح ا٣تي  -ءشيكل كٝج٢ -   ن أكلا  

 ؛دجةع ٬ٮلاالإنكة٩يح كالىؽؽ كالتضؿد لجذةاش البعر ٨٦ دكف ٦ي٢ ك /كلْ ،ننأت ٤ٔي٭ة
لأ٩٭ة الشركط الأقةقيح ل٤٪ضةح. كإ٩٪ة لجأم٢ أف ٬ؾا ا٢٧ٕ٣ المذٮآً في التؾ٠ير بجؾكر 

 يكٮف مكة٧٬ح ٦ذٮإًح في ٬ؾا الج٭ؽ ال١جير. ،عر ا٤ٕ٣ل٦ِ٪٭ضيح الب
فٔق ليصداد فٔيق ،والله الم ٔ ولي الت  .وْ

 
r 
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 .وُ٪ةعيالذكاء الا .1

 .(Quantum Comptingأمجةق المٮولبت كال٧١جيٮدؿ ال١لِ ) .1

 .(Big Dataالم٤ٕٮ٦ةت ال١جيرة ) .7

 .٬٪ؽقح الأنكضح الحيٮيح .2

 .ا٣ُةٝح المذضؽدة .5

ٮؿ الت٪ةٚف ا٣ٕة٣لِ على ٦س٢ ٬ؾق ا٣ٌٞةية التٞ٪يح ٨٦ مأ٫٩ أف يٌٕٙ إف دػ
٤جيح ٨٦ قكاف ا٣ٕةل٥ ٨٦ ز٧ةر ٬ؾق التٞ٪يةت. ،التٕةكف ا٤ٕ٣لِ ا٣ٕة٣لِ  كأف يحؿـ الٗأ

ا  /والحاسث إلى إعًدة حكريف الإةداع ،ضؽِاعيالذكاء الا /    ً خامص 
ٮعا  إننةاي            ن              ن                        ل٥ يٕؽ لاز٦ ة أف دكٮف ثةرعا  في ال١ذةثح ٦س٢ الؿاٚعي لت١ ا        ن         ذت مٮً  ؛     ن ة صيؽ 

٠ؾلٟ الؿق٥  ،وُ٪ةعيٚكل الم٤ُٮب ٬ٮ أف د٧ذ٤ٟ ص٭ةز ظةقٮب ٚي٫ ثؿ٩ة٦ش الذكاء الا
ثني ٧ٔؿ ٝج٢ اٚٞؽ ٧ٝخ ث٧كةٔؽة  ،كل٤ذؽلح٢ على ذلٟ ،كالتى٧ي٥ كالإ٩ذةج ا٤ٕ٣لِ

ش أف يكذت ٧ٞٚ٦٪ة ثة٤ُ٣ت ٨٦ ا٣بر٩ة ،وُ٪ةعيٚترة ثذضؿبح أظؽ ثؿا٦ش الذكاء الا
ٮعا   ا      ن مٮً ٮع ،   ن مخذصر  كبٕؽ أ٢ٝ  ،كلْ ٔجةرة ٨ٔ أربٓ كل٧ةت ،كأُٔي٪ةق ٦ٛةديط المٮً

ٮعا  في اييح الج٧ةؿ كٝؽ أٔؽ٩ة التضؿبح ٔؽة  ،                                ن            ٨٦ ٩ىٙ دٝيٞح ٝؽـ لجة الحةقٮب مٮً
ز٥ ٤َج٪ة ٦٪٫ أف يؿق٥ لجة لٮظح ٚ٪يح  ،٩٭ة ثة٬ؿةإكل٩ٌخ الجذةاش أ٢ٝ ٦ة يٞةؿ ٔ٪٭ة  ،مؿات

كأف يكٮف الؿق٥ على َؿيٞح ٚ٪ةني  ،ٔح الكعؿٔجةرة ٨ٔ ايثح ٚي٭ة الٌجةب قة
٤ٔٞ٭ة على أكل٭ة ي٧ك٨ أف  ،ا                            ٚٞؽـ لجة زلبزح لٮظةت مدي٤ح صؽ   ،الم٢ٌٛ "ٚةف ٠ٮخ"

الجؽار في م١ذبي. ثة٣ُجٓ ٬ؾق الإنجةزات ٦ة لْ إلا شيء بكيٍ ٨٦ ٝؽرات ٬ؾق 
ثير مكأ٣ح أك إلى ٔشر ٦ٕنةرق الحٮـ. ٬ؾق ا٣ٌٞيح د ،ا٣تي ل٥ دى٢ إلى ٦ؽا٬ة ،التٞ٪يح

كلْ دٕؿيٙ الإثؽاع كالم١٤يح ا١ٛ٣ؿيح. ٚ٭٢ ال٤ٮظح ا٣ٛ٪يح ا٣تي رق٧٭ة  ،٦٭٧ح
ثٮوفَ النؼه الذم أثؽع ذلٟ ٨٦ ػلبؿ إُٔةء الأمؿ  ؛لْ ٨٦ م٤كي أ٩ة ،ا٣بر٩ة٦ش

ػذيةر د٤ٟ ا٣ٕجةرات ا٣تي كا٩خ كاٚيح لإنجةز ال٤ٮظةت؟ أـ أ٩٭ة م٤ٟ الذي٨ ٝةمٮا ةث
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 /يصمى "ةالحلائق البدييث" كخطاديث في نشر ٌادور المطاىص الصياشيث والا /   ً ذالث ا
إف أظؽ أكبر الأػُةر ا٣تي دٮاص٫ ا٥٤ٕ٣ الحٮـ لْ في كوٮؿ ا٣ٞيةدات النٕجٮيح ا٣تي  

إلى  -ثؽكف أدنى مٟ-كا٣تي قٮؼ تكعى  ،د٪ة٬ي ا٥٤ٕ٣ إلى الحك٥ في الدكؿ المذٞؽ٦ح
لأ٩٭ة دؿٚي الجذةاش ا٧٤ٕ٣يح ا٣تي تخة٣ٙ دٮص٭ةد٭ة الكيةقيح  ؛ا٧٤ٕ٣ةء الحؽ ٨٦ ظؿيح

كالأقف ا٧٤ٕ٣يح  ،ك٨٦ ذلٟ الجْؿة ا٣ٕ٪صريح ،ك٩ْؿيةد٭ة ا٣تي ٔفٍ ٤ٔي٭ة الـ٦ةف
كّ٭ٮر الأكببح كقج٢ ٦ٕةلجذ٭ة. ٣ٞؽ كو٤خ الأمٮر ثجٕي  ،ظذجةس الحؿارم٤٧ٕ٣يح الا

 ،٨٦ ػلبؿ دٞؽي٥ "ظٞةاٜ ثؽي٤ح" ،زجةتالكيةقحين إلى ا٣تن١يٟ ثةلحٞةاٜ ا٣ٞةث٤ح للئ
كلْ دُ٘يح على ٤٧ٔيح ال١ؾب على الجةس. ٣ٞؽ كاف في كوٮؿ الجةزيح كا٣ٛةميح إلى 

الآزةر التؽ٦يريح ال١جيرة على  ،الحك٥ في زلبزح ثلراف لْ ألمة٩ية كإيُةلحة كالحةثةف
ةف إلى كلٌف ٨٦ ٩ذةاش ذلٟ ٬ضؿة ٥ْٕ٦ ا٧٤ٕ٣ةء الألم ،المضذ٧ٕةت كالحؿلًح ا٧٤ٕ٣يح

كٝؽ ذ٠ؿ٩ة ا٣ٕؽيؽ ٦٪٭٥ في  ،   ن                ٤َج ة ل٤عؿيح ا٧٤ٕ٣يح ؛الدكؿ الأكركبيح كالٮلايةت المذعؽة
ير٥٬ ٠سير. إف في ذلٟ ٣ٕبرة في  ،يجنذةي٨ كشركدنجؿأ٦س٢ كارؿ ثٮبؿ ك ،٬ؾا ال١ذةب كٗ

ػذٛةء٬ة قٮؼ اكإلا ٚإف  ،ٚإ٩٭ة بحةصح إلى الإدا٦ح ،أف أصٮاء الحؿيح إذا ٦ة كا٩خ ٦ذٮٚؿة
/"٦ة أكثر ك٦ة أوؽؽ ٝٮؿ الإ٦ةـ علي  ،أسرع ثكسير ٨٦ دأقحك٭ةيكٮف 

 ٔذجةر".ا٣ٕبر ك٤ٝح الا
ً  راةك ا  /حٍطٔر التِافس اىكاىمي ضٔل اىلغايا اىكيٍيث /   

 ،٬٪ةؾ دٔٮات لإػٌةع الجذةاش ا٧٤ٕ٣يح ل٤عؽكد الكيةقيح ثؽٔٮل المىة٣ط الٮَ٪يح
ينكل مىؽر ػُٮرة.  ٣ك٨ التٮقٓ ٚي٭ة ٝؽ ،ك٬ؾق ٝؽ دكٮف ٦ٞجٮ٣ح في ظؽكد ًيٞح

كفي  ،             ن                                                   كٝؽ ٠ذجخ مؤػؿ ا ٨ٔ دـايؽ ظلُ الت٪ةٚف ا٣ٕة٣لِ ظٮؿ ثٕي ا٣ٌٞةية ا٧٤ٕ٣يح
 /(1)يلٌ ٦ٞؽ٦ذ٭ة ٦ة

                                                 

لد٤ح آراء  ،لدةلات دٕةكف لإٝة٦ح شرا٠ح إقتراديضيح ثين دكؿ الخ٤يش كأمؿيكة" 1" ،اي٥٩ الج٧يلٌ (1)
 .1817قبذ٧بر ،158ا٣ٕؽد  ،ظٮؿ الخ٤يش
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٣تزاـ ثجٕي الجذةاش في كٝخ كأف الا ،دثجخ أف ا٥٤ٕ٣ ا٣بشرم في ظة٣ح داا٧ح ٨٦ الت٘يير
٨٦ الأكٝةت قٮؼ يؤدم إلى ظؿ٦ةف ا٣بشريح ٨٦ ا٠تنةؼ ظٞةاٜ صؽيؽة. لذلٟ يجت 
ٓ أيح ٝيٮد على البعٮث ا٧٤ٕ٣يح ا٣تي تكذٮفي شركط البعر ا٤ٕ٣لِ بكجت  ٔؽـ كً

 ٝةث٤ح ل٤ذ٘يير ٦ٓ الـ٨٦. -٦س٢ قةثٞذ٭ة-لأف د٤ٟ الجذةاش  ؛ا٣تي دذٮو٢ إلح٭ةالجذةاش 

كبةفٌ ا٣ٞٮل الخةرصيح ا٣تي تكعى إلى  ،ٝذىةديح كالكيةقيح٣ك٨ دأتي المىة٣ط الا
لكي ي٘يركا ٨٦ ٩ذةاش بحٮز٭٥ ا٣تي لا دٮاٜٚ د٤ٟ المىة٣ط. ٬ؾق  ؛التأزير على ا٧٤ٕ٣ةء

          ن                           لْ ٣حكخ ظ١ؿ ا ٣ٛبح دكف أػؿل. ثةلأمف ٠٪خ ك ،ا٣ٌٞيح تحى٢ في كل ز٦ةف كمكاف
ك٬ٮ  ،ٝذىةد في صة٦ٕح ٬ةرٚؿدقذةذ الاأ ،أقذ٧ٓ إلى ٦ٞةث٤ح ٦ٓ ا٣بركٚكٮر رك٩ةلد ٚؿايؿ

ٮع على اييح في الحكةقيح ،أمؿيكٰ ٨٦ أو٢ أٚؿيفِ ة في  ،كٝةـ ثؽراقح مٮً     ن    ػىٮو 
٦ةت ٨ٔ أزؿ كٝؽ نشر ٩ذةاش دراقذ٫ في بحر أق٧ةق "تح٤ي٢ الم٤ٕٮ ،الك٪ٮات الأػيرة

كٝؽ كصؽ ٨٦ ػلبؿ دراقذ٫ أ٫٩ في ظة٣ح  ،ا٣ٛؿكؽ ا٣ٕ٪صريح في اقذؼؽاـ الشرَح ل٤ٞٮة"
يى٢ إلى أكثر -      ن ظذ٧ةلا  اٚإف ٬٪ةؾ  ،(Non-lethal force"اقذؼؽاـ ا٣ٞٮة ٗير المٛؿَح )

كأف  ،ثأف يذٕؿض الأمؼةص ٨٦ ػ٤ٛيح إقجة٩يح أك قٮداء إلى اقذؼؽاـ ا٣ٞٮة -٨٦58% 
أف  -ك٬٪ة ثيخ ا٣ٞىيؽ-٣ك٨  ،٨ ا٣ٕٮام٢ ل٥ دٛسر ٬ؾا ا٣ٛؿؽ ال١جيرإدػةؿ ا٣ٕؽيؽ ٦

تنير إلى  ٚإف الم٤ٕٮ٦ةت المذٮٚؿة لا ،الدراقح كصؽت أف ظةلات اقذؼؽاـ ا٣ٞٮة المٛؿَح
ف ٬ؾق الجذةاش ل٥ دٕضت ال١سير مم٨ إكصٮد ٚةرؽ ثين مخذ٤ٙ الأص٪ةس. ٗني ٨ٔ ا٣ٞٮؿ 

الأمؿ ثةلبٕي إلى د٭ؽيؽ البةظر  ظير كو٢ ،يؽٔٮف الدٚةع ٨ٔ الحٞٮؽ المؽ٩يح
 ،ل٥ ي٘ير ٨٦ د٤ٟ الجذةاش. ثة٣ُجٓ لك٪ة ٬٪ة ثىؽد الدٚةع ٨ٔ البةظر ثجذةاش كػي٧ح ٦ة

إذا كاف البعر  ،ل١٪٪ة ٩ٞٙ ٦ٓ ظ٫ٞ في نشر د٤ٟ الجذةاش ؛أك الجذةاش ا٣تي دٮو٢ إلح٭ة
يةب المؤز ،كا٣تي ٨٦ أ٧٬٭ة ٔؽـ كصٮد المي٢ ،      ن               مكذٮٚي ة ل٤شركط ا٧٤ٕ٣يح ؿات كٗ

 الخةرصيح. 
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كٝؽ كصؽت الدراقح أف ظٮالي ٩ىٙ الككاف في الٮلايةت المذعؽة  ،19-ال١ٮٚيؽ
 ،%(78ٮاو٢ الاصذ٧ةعي لْ مىؽر لبٕي الم٤ٕٮ٦ةت )%( يٕذبركف أف مٮاٝٓ الت25)

ف ٬ؾق ا٣جكجح قٮؼ دكٮف إ. ثة٣ُجٓ (1)%( ظٮؿ ال٤ٞةح15كأ٤ٗت الم٤ٕٮ٦ةت )
                            ن                                    أعلى ثكسير في المضذ٧ٕةت الأ٢ٝ دُٮر ا ٨٦ الٮلايةت المذعؽة. المنكل في الأمؿ أف 
الم٤ٕٮ٦ةت ا٣تي دجر ٨٦ ػلبؿ المٮاٝٓ ٣حكخ ػةًٕح لأم ٦ٕيةر ٨٦ ظير 

لذلٟ كاف لهة الأزؿ الك٤بي ال١جير الذم أمةر إلح٫ دٞؿيؿ ٦٪٧ْح الىعح  ؛ؽاٝيحالمى
 ا٣ٕةلميح أٔلبق.

ً  ذاُي ا  /ليخأذير في ُخائص أبحاذًٓ ؛حزايد الغغٔط على اىكيٍاء /   
ٓ ػةرَح َؿيٜ ل٤جعٮث  المكأ٣ح الأقةقيح كراء ٦٪٭ضيح البعر ا٤ٕ٣لِ لْ كً

قٮاء كا٩خ مٮاٚٞح  ،ا٣تي يذٮو٢ إلح٭ة ا٧٤ٕ٣ةءلكي د٧٪ط الجةٝؽ الثٞح ثةلجذةاش  ؛ا٧٤ٕ٣يح
ل٤ؿأم ا٣ٕةـ أك مخة٣ٛح له. كالكجت كراء ذلٟ ٬ٮ الحٞيٞح الأقةقيح أف الأٚكار ا٣تي 

ٚفَ كٝخ ٨٦ الأكٝةت  ،تنكل الؿأم ا٣ٕةـ دذ٘ير ثذ٘ير المُٕيةت كالم٤ٕٮ٦ةت المذٮٚؿة
كٝؽ دٚٓ  ،ا٣كٛؿ                                             ن    كاف لدؿد الت١ٛير ثأف الأرض دؽكر ظٮؿ الن٧ف يٕذبر ٩ٮعا  ٨٦ 

ة في قبي٢ ذلٟ. ل١٪٪ة الحٮـ ٩ؽي٨ للؤكلخٟ  ن ْ                                    ن     ا٧٤ٕ٣ةء الذي٨ آ٦٪ٮا ث٭ؾق ا٣ٌٞيح ز٧٪ ة ثة٬
كدٚةٔ٭٥ ٨ٔ ظٞ٭٥ ثجشر أٚكار٥٬. ل١٪٪ة ٦ة إف  ،بكجت زجةد٭٥ ؛النضٕةف ثةل١سير

كلْ أف مؿلًـيح الن٧ف كا٩خ دٕني زجٮد٭ة  ،تجةكز٩ة د٤ٟ الم٤ٌٕح ظتّ كٕٝ٪ة في أػؿل
إذا ٦ة ك٬ؾا وعيط إلى ظؽ  ،كأف ال١ٮا٠ت ٍٚٞ لْ ا٣تي دؽكر ظٮلهة ،٨ٔ الحؿلًح

ة ٦ٕـكلا   ح الن٧كيح ثٮوٛ٭ة ٩ْة٦  ك٣ك٨ الا٠تنةٚةت الحؽيسح  ،                                    ن       ن ٩ْؿ٩ة إلى المض٧ٮٔ
أزبذخ أف الن٧ف ا٣تي لْ ث٧سةثح نج٥ و٘ير في لدؿة ٦ذٮقُح الحض٥ تكلُ درب 

م٤يٮف ق٪ح. ٬ؾق الأ٦س٤ح  158كأ٩٭ة دك٢٧ دكرد٭ة في  ،دؽكر ظٮؿ مؿلًـ المضؿة ،التجة٩ح

                                                 
(1) Amy Mitchel and Jacob Liedtke “About Four in Ten Americans Say Social Media is an 
Important way to Following COVID-19 VaccineNeeds،” at pewresearch.org. 
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 :ع اقذؼؽاـ كقةا٢ التٮاو٢ الاصذ٧ةعي ٠ٮقي٤ح ل٤عىٮؿ على الم٤ٕٮ٦ةتميٮ .7
كقةا٢ التٮاو٢ الاصذ٧ةعي ّة٬ؿة ٨٦ ا٣ْٮا٬ؿ الجؽيؽة ا٣تي ننأت ٩تيضح التٮقٓ 

ظير دٞؽر أٔؽاد الهٮادٙ المع٧ٮ٣ح في ا٣ٕةل٥ ثأكثر  ؛دىةلاتالهةا٢ في كقةا٢ الا
ة ٦ة يكلُ -٬ؾق الأص٭ـة  ،م٤يةر ٬ةدٙ ٨٦7  ي٧ك٨ أف  -ثةلذ٠يح ٦٪٭ة     ن         كػىٮو 

٧٠ة  ،                         ن                   ردجةَ٭ة بنج١ح الإ٩تر٩خ ص٭ةز ا ل٤جعر ٨ٔ الم٤ٕٮ٦ةتادكٮف ٨٦ ػلبؿ 
ثةلإًةٚح إلى  ،                      ن                                أ٩٭ة ي٧ك٨ أف دكٮف ص٭ةز ا لإ٩ذةج الأٚلبـ الٮزةاٞيح كالمعةضرات

ممة ص٢ٕ ثإمكاف أم مؼه في  ؛أ٩٭ة د٢٧ٕ على ثر الم٤ٕٮ٦ةت إلى النج١ح ا٣ٕةلميح
 ر الم٤ٕٮ٦ةت ك٦ٞؽ٦٭ة ك٦٪ذض٭ة كمىؽر الإرقةؿ. ا٣ٕةل٥ أف يكٮف مىؽ

ط وٮرق في  ثؿز دكر كقةا٢ التٮاو٢ الاصذ٧ةعي بجة٩بي٫ الك٤بي كالإيجةبي على أكً
"أّ٭ؿت  -بحكت أبحةث أصؿد٭ة ٦٪٧ْح الىعح ا٣ٕةلميح-ا٣تي  ،19-أز٦ح ال١ٮٚيؽ

التٮاو٢ ٩تنةر الم٤ٕٮ٦ةت الخةَبح ظٮؿ الٮبةء على مٮاٝٓ اك ،٤٧ٔيح التٌؼ٥ الهةا٢
كا٣تي أزبذخ الٮٝةآ أ٩٭ة ث٪ٛف ػُٮرة  ،الاصذ٧ةعي كالمٮاٝٓ الإل١ترك٩يح الأػؿل

 الٮبةء على الىعح ا٣ٕة٦ح. 
إف التٞؽـ الت١٪ٮلٮجي كمٮاٝٓ التٮاو٢ ي٧ك٨ أف د٧س٢ ٚؿوح ل٤عٛةظ على 

ة على  ،الكلب٦ح ٨٦ ػلبؿ إيىةؿ الم٤ٕٮ٦ةت  ٌ                              ن    ٣ك٨ د٤ٟ الٮقةا٢ لهة ا٣ٞؽرة أي
ة أ٦ةـ الا ،٦ةت الخةَبحدٌؼي٥ الم٤ٕٮ  ٞ كدٕؿ٢ٝ  ،قذضةثح ا٣ٕةلميح ل٤ٮبةء           ن         ا٣تي دٞٙ عاا

 . (1)الإصؿاءات ا٣تي ي٧ك٨ أف تكةٔؽ في الكيُؿة على الٮبةء"
ا ٨٦ الجةس كاف يكذؼؽـ كقةا٢ التٮاو٢                            ن     ن كممة زاد في أ٧٬يح الأمؿ أف ٔؽد ا ٠جير  

الجْؿة إلى دكر  كلًؾلٟ ،الاصذ٧ةعي ل٤عىٮؿ على الم٤ٕٮ٦ةت ظٮؿ الٮبةء كالٮٝةيح
     ن                 قذُلبعا  ل٤ؿأم في الٮلايةت اكٝؽ أصؿل مؿلًـ "ثيٮ للرراقةت"  ،ال٤ٞةح في ا٣ٕلبج

ظٮؿ اقذؼؽاـ مٮاٝٓ التٮاو٢ الاصذ٧ةعي ٧٠ىؽر ل٤ٕ٧٤ٮ٦ةت ظٮؿ ٣ٞةح  ،المذعؽة
                                                 

(1) WHO، “Social Media and Covid-19”، December 19، 2021. 
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ة في ثٕي الحةلات ا٣تي دذ٤ُت إيىةؿ       ن       ٕت دكر ا ٦٭٧  ٩٭ة د٤أإلا  ،كالبعر ا٤ٕ٣لِ
 الم٤ٕٮ٦ةت ا٧٤ٕ٣يح المٮزٞح إلى الجةس. 

                 ن  كلًنٛخ ٦ة كاف مكذٮر ا  ،ا٣تي ٬ـت ا٣ٕةل٥ 19-ح ثؿزت أز٪ةء أز٦ح ال١ٮٚيؽ٬ٞؾق الحٞي
لبـ ا٣٘ؿبي ث٪٢ٞ الحٞةاٜ ٨٦ دكف ٦ي٢اك٦٪٭ة ٔؽـ  ،في ا٣ٕؽيؽ ٨٦ الجٮا٩ت  ،٣تزاـ الٔإ

ٟ دراقح مٮقٕح ٝةـ ث٭ة ٚؿيٜ بحثي في صة٦ٕح "دكرد٧ٮث" كٝؽ د٣خ على ذل
لبـ الأمؿيكيح كا٣ٕةلميح لأز٦ح  ،الأمؿيكيح م٤٧خ َجيٕح دُ٘يح كقةا٢ الٔإ

ة لهؾق الدراقح ،19-ال١ٮٚيؽ ا٣تي كصؽت أف  ،                            ن            كنشرت وعيٛح ٩يٮيؿؾ دةي٧ـ م٤ؼى 
٪يح لبـ الأمؿيكيح الٮَ لبـ ا٣تي ،كقةا٢ الٔإ  دُٰ٘ كلْ تن٢٧ ٠بريةت كقةا٢ الٔإ

"الأػجةر الكحبح"  19-كا٩خ ا٤٘٣جح في دُ٘يذ٭ة لأز٦ح ال١ٮٚيؽ ،الكةظح الأمؿيكيح
% ثة٣جكجح للئٔلبـ ا٣ٕة٣لِ. ٬ؾا ٦57ٞةث٢  ،% للئٔلبـ الأمؿيك57ٰثجكجح ٝةربخ 

قذ٧ؿ ظتّ ثٕؽ٦ة أ٤ٔ٪خ شرلًح ٚةيـر ٨ٔ نجةظ٭ة دُٮيؿ ال٤ٞةح االتجةي٨ في التُ٘يح 
لبـ الأمؿيكٰ إلى ظير ٬جُخ نكجح الأػ ؛المٌةد في  ،%58جةر ٗير الكةرة في الٔإ

ف ٬ؾق الاػذلبٚةت رب٧ة إ% ثة٣جكجح للئٔلبـ ا٣ٕة٣لِ. كٝؽ يٞٮؿ ٝةا٢ ٦28ٞةث٢ ظٮالي 
كٝؽ ردت ٩ذةاش  ،٦ٞةث٢ دكؿ ا٣ٕةل٥ ،د١ٕف َجيٕح الأز٦ح في الٮلايةت المذعؽة

لذم كا٩خ نكت ا ،٨٦ ػلبؿ ٦ذةثٕذ٭ة للئٔلبـ الأمؿيكٰ المعلٌ ،الدراقح على ذلٟ
لبـ الٮَني الأمؿيكٰ ٧٠ة كأف  ،التُ٘يح ٚي٫ أٝؿب للئٔلبـ ا٣ٕة٣لِ ٦٪٫ إلى الٔإ

ح أك  لبـ ال٤يبرالي ا٣نٔز لب٦يح ثين الٔإ ٝ ة دؾ٠ؿ في التُ٘يح الٔإ                  ن                                                  الدراقح ل٥ تجؽ ٚؿك
لبـ الأمؿيكٰ إلى اقذؼؽاـ ٔ٪ةصر  الح٧يني التٮص٫. ٬ؾق الأرٝةـ أقةق٭ة ٦ي٢ الٔإ

لبـاا٣تي دـيؽ ٨٦  ،الخٮؼ كا٣تر٬يت كدـيؽ ٨٦ نكت  ،لتىةؽ المنة٬ؽ ثٮقةا٢ الٔإ
لب٦يح ،المنة٬ؽة في ٦ٞةث٢ نشر الٮٝةآ  ،كا٣تي ثؽكر٬ة دؿٚٓ مٮارد دػ٢ المؤقكةت الٔإ

لذلٟ  ؛كا٣تي لا د٧ذ٤ٟ ٔ٪ةصر الإزةرة ا٣تي تجؾب المنة٬ؽي٨ ،٧٠ة لْ ٨٦ ٗير ردٮش
 دىجط الحٞيٞح لْ الٌعيح في زحمح الت٭ٮي٢. 
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 أف تحكت النع٥ ٚي٨٧ مع٫٧ كرـ وةدٝح ٔيؾ٬ة ٩ْؿات ٦٪ٟأ

 ٥٤ػػذٮت ٔ٪ؽق الأ٩ٮار كا٣ْػقاإذا  ٩ذٛةع أخي الد٩ية ث٪ةّؿقاك٦ة 
أك ٧ٔٮـ  ،زحني٣ٞؽ كا٩خ ظة٣ح ٗيةب ٦٪ْٮ٦ح ا٣ٞي٥ رب٧ة محىٮرة في المضذ٧ٓ الأ

أوجعخ  -٩ذٞةؿكبكجت ٝٮة التٮاو٢ ثين ا٣بشر كسرٔح الا-ل١٪٭ة الحٮـ  ؛الحٮ٩ةف
ؾق الأظٮاؿ دٕٚخ ثة٣ٕؽيؽ ٨٦ ال١ذةب كا٣ٛلبقٛح إلى كوٙ ز٦٪٪ة ّة٬ؿة عالميح. ٬

 /كل٧ًة يٞٮؿ صٮزي٫ أكردي٘ة ،(The Age of Mediocrity) ،٬ؾا ثأ٫٩ "ٔصر التٛة٬ح"
"إف الىٛح الم٧يزة لـ٦ة٩٪ة ٬ؾا ٬ٮ الحٞيٞح المؿة المذ٧س٤ح ثأف أوعةب الجٛٮس التةٚ٭ح 

 ،ؿض ظٞ٭ة في التٛة٬ح على المضذ٧ٓأوجط لدي٭ة الجؿأة ٣ٛ ،ا٣تي د٥٤ٕ ثأ٩٭ة دةٚ٭ح
 كٚؿض ٩ٛك٭ة في أم لدةؿ مةءت".

لبـ أقةقي  ا .1 لبـ/ يٕذبر دكر الٔإ  ،ة في نشر الٮعي في مديٓ ٦٪ةحي الحيةة                                  نحيةز الٔإ
         ن  د٭ةـ داا٧ ة ك٦٪٭ة إيىةؿ الم٤ٕٮ٦ةت ا٧٤ٕ٣يح المٮزٞح إلى عا٦ح الجةس. ٣ك٨ أوةثٓ الا

لبـ ثةلانحيةز في ٢ٞ٩ ا لبـ في ا٣ٕةل٥ دذعك٥ ٦ة دٮص٫ إلى الٔإ لم٤ٕٮ٦ةت. ٚ٘ةلبيح الٔإ
ا٣تي د٤ـ٫٦ ثذٞؽي٥ الىٮرة ا٣تي د٪ةقت الؿكايةت  ،ٚي٫ الح١ٮ٦ةت الن٧ٮلحح

ك٦٪٭ة ا٣تي تخه ا٥٤ٕ٣ ك٩ذةاش البعر ا٤ٕ٣لِ ا٣تي  ،الح١ٮ٦يح ظٮؿ ا٣ٌٞةية ا٣ٕة٦ح
لبـ في ا٣٘ؿبءبحكت ملب ،تجؿم دُ٘يذ٭ة  ،٦ذ٭ة لكيةقح الح١ٮ٦ح. ك٣حف الٔإ

لبـ الحؿكالذ كإف كاف لأقجةب مخذ٤ٛح  ،ث٧٪أل ٨ٔ التعيز ،م يكلِ ٩ٛك٫ ثةلٔإ
لبـ في الٮلايةت المذعؽة ؛    ن د٧ة٦ ة على قبي٢  ،ك٣ك٨ الجتيضح كاظؽة. ذلٟ أف الٔإ
د٧ذ٤ٟ ٠بريةت  ،تكيُؿ على ٫٧ْٕ٦ خمف شرلٌت إٔلب٦يح ٧ٔلبٝح ،المسةؿ

ح كمحُةت الت٤ٛـة  لب٦يح ٨٦ الىعةٚح المُجٮٔ كا٣ٞ٪ٮات الإػجةريح. الٮاص٭ةت الٔإ
يح ،٬ؾق المؤقكةت اييذ٭ة الأكلى ك٢ٞ٩ الحٞةاٜ إلى المكذ٧ٕين كا٣ٞؿاء  ،٣حكخ التٮٔ

كتحٞيٜ أعلى مكذٮل ٨٦  ،كإ٧٩ة ػؽ٦ح مىة٣ط كدٮص٭ةت المةل١ين ،كالمنة٬ؽي٨
ك٬ؾق ٝؽ دكٮف مكأ٣ح ثٕيؽة ٨ٔ ا٥٤ٕ٣  ،ث٘ي الجْؿ ٨ٔ الٮقةا٢ ،الأربةح
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ؿيفِ في المؿظ٤ح ا٣تي درق٪ة٬ة ٦٪ْٮ٦ح ا٣ٞي٥ ا٣تي كا٩خ قةاؽة في -٠جير  المضذ٧ٓ الٗإ
في ا٣ٛى٢ الثةني ٨٦ ٬ؾا ال١ذةب. ذلٟ أف ا٣ٞي٥ ا٣تي ي٧ك٨ أف دٞي٥ الأم٥ ٝؽ 

ا٣تي أوجعخ  ،كا٣ترٚي٫" ،كلْ ٝي٥ "المؿح ،قتجؽ٣خ ثٞي٧ح كاظؽةاك ،ايثخ الحٮـ
ٟ ٩ؿل                 ن     كزة ا٣تي دبيي ذ٬ج ة. لذلكالإ ،ك٬ٮ التضةرة الؿابحح ،الن٢٘ النة٢ٗ ل٤ض٧يٓ

ك٣حف  ،٦س٢ أ٢٬ ا٨ٛ٣ ،أف أكثر الجةس م٭ؿة ٥٬ الذي٨ يٞؽمٮف ػؽ٦ح ا٣ترٚي٫ ٬ؾق
كلًؾلٟ  ،يك٤ٙ الجةس ٔ٪ةء الت١ٛير لأ٫٩ لا ؛ث٢ ٬ٮ الجٮع الؿػيه ٦٪٫ ؛كل ٨ٚ

جٮ ال١ؿة ٨٦ أكثر الجةس دػلب   ،تحٮ٣خ الؿيةًح إلى دؿٚي٫ ظير دى٢  ،                                ن كأوجط لٔا
كو٢ ا٣ٕؽيؽ التةٚ٭ين إلى ٧ٝح الن٭ؿة  كٝؽ ،صٮر٥٬ إلى ٔشرات ك٦بةت الملبيينأ

 ،قٮل ٔؿض ظيةد٭٥ الخةوح ،٣حف ٨٦ ػلبؿ دٞؽي٥ أم شيء يؾ٠ؿ ،كا٣ثراء
٣ك٨  ،صذ٧ةعي. كلحخ الأمؿ دٮٝٙ ٔ٪ؽ ذلٟكالتٕؿيح في كقةا٢ التٮاو٢ الا

ٚةلأػجةر يحت أف دكٮف  ،الأػُؿ ٬ٮ أف كل شيء أوجط يٞةس ثٞي٧ح ا٣ترٚي٫
كظتّ كو٢ الأمؿ إلى  ،ت وةرت ا٣٘ةيح ٦٪٭ة ا٣ترٚي٫كالخُت كالمعةضرا ،دؿٚي٭يح
        ن               أوجط لاز٦ ة على كل ٨٦ يذٞؽـ  ،ٚفَ البلبد ا٣تي دذ٧ذٓ بشيء ٨٦ الحؿيح ،الكيةقح

لأف لا أظؽ  ؛ل٤ترميط ل٧٤٪ةوت الكيةقيح أف يكٮف مؼىيح صةذثح ل٤ض٧٭ٮر
ح ٬ذ٧ةـ الجةس ثكٮف المؿمط مؼىيح مؿظاثٞؽر  ،ي٭ذ٥ للؤٚكار كالكيةقةت الحٮـ

 ا٣تي لا ،تنؽ المنة٬ؽي٨. ٬ؾق الحة٣ح ٩ذش ٔ٪٭ة وٕٮد ا٣ٕؽيؽ ٨٦ ا٣ٞيةدات النٕجٮيح
  ْ ٗير الكعي نحٮ الن٭ؿة إلى قؽة الحك٥ في ا٣ٕؽيؽ ٨٦  ،ة ٨٦ ا١ٛ٣ؿ          د٧ذ٤ٟ ظ

كلك٪ة  ،الدكؿ الدي٧ٞؿاَيح. كممة زاد في ػُٮرة الأمؿ ميٮع الج٭٢ ثين ٧ٔٮـ الجةس
ك٣ك٨ المٞىٮد ٬ٮ ٗيةب الت١ٛير  ؛ءة كال١ذةثح٩ٞىؽ ثةلج٭٢ ٬٪ة ٔؽـ ٦ٕؿٚح ا٣ٞؿا

يحك٨ ا٣ٞؿاءة ك٬ٮ ي٧ذ٤ٟ  كل٥ً مم٨ لا ،يٞؿأ ٚك٥ ٨٦ ٦ذ٥٤ٕ ل٤ٞؿاءة كلا ،ا٤ٕ٣لِ
كيكذُيٓ الت٧ييز ثين  ،لأ٫٩ يٕؿؼ ٨٦ أي٨ يكذفِ الم٤ٕٮ٦ةت ؛٤ٞٔيح الت١ٛير الك٤ي٥

 كلله در أبي ا٣ُيت المذجبي ظين ٝةؿ/ ،ا٣٘ر كالك٧ين
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دٔة على ةدء/ ةٔ ر والحصَ ةَ الهيرً  /ق
كذلٟ ٨٦ ػلبؿ  ،ؽراقح ٦٪٭ضيح الحك٨ ث٨ الهيس٥ كلًذةث٫ "الم٪ةّؿ"٬ذ٥ كارؿ ثٮبؿ ثا

 ،الدراقح ا٣تي دٞؽـ ث٭ة د٧٤يؾق في صة٦ٕح لجؽف البةظر الأمؿيكٰ ٨٦ أو٢ مصرم
ريغ ة    ن   قذةذ ا لتأالذم أوجط ٚي٧ة ثٕؽ  ، (1912-1817)الد٠ذٮر ٔجؽ الح٧يؽ وبرة 
ٝؽ٦٭ة الد٠ذٮر وبرة ظٮؿ كل٩ٌخ رقة٣ح الد٠ذٮراق ا٣تي  ،ا٤ٕ٣ٮـ في صة٦ٕح ٬ةرٚؿد

كا٣تي كا٩خ أقةس تحٞيٜ ٠ذةب الم٪ةّؿ الذم نشر في  ،الحك٨ ث٨ الهيس٥ كلًذةب الم٪ةّؿ
  .(1)ال١ٮيخ

 /تحديات المِٓشيث في اىلرن الحادي واىكشريَ
كدـيؽ ٨٦ ٚ٭٧٪ة ل١٤ٮف  ،ا            لْ ثة٬ؿة صؽ   ،إف الجضةظةت ا٣تي ظٞٞ٭ة ا٧٤ٕ٣ةء

ة  ل١٪٭ة لا ؛         ن         ٩ٛك٪ة يٮ٦ ة ثٕؽ يٮـكلأ ا ك٦ٛؿكم                                     ن        ن  دٕني أف َؿيٜ ا٥٤ٕ٣ كا٧٤ٕ٣ةء أوجط مم٭ؽ 
ك٬ٮ محةك٣ح البٕي ٨٦ أوعةب المىة٣ط  ،ٚإف الجضةح له ز٧٪٫ ،ث٢ ا١ٕ٣ف ؛ثةلٮركد

أك تكؼير ا٥٤ٕ٣ لمىةلح٭٥ الخةوح. كلذلٟ  ،كاقذؼؽاـ وٛح "ا٥٤ٕ٣" ،رلًٮب مٮصح ا٥٤ٕ٣
 أ٧٬٭ة/ ٢ٕ٣ ٨٦ ،٨٧ٚ المذٮٝٓ أف دٮاص٫ الحؿلًح ا٧٤ٕ٣يح تحؽيةت ٠جيرة

 /الصفصؽائيث الحديرث /   ً أولا  
ةع ا٣ٞةا٧ح الآف تنج٫  ا٣تي  ،الأصٮاء ا٣تي كا٩خ قةاؽة في أزح٪ة -لى ظؽ ٠جيرإ-الأكً

 يلٌ/ ك٢ٕ٣ ٨٦ أ٥٬ أكص٫ ا٣تنةث٫ ٦ة ،أدت إلى ّ٭ٮر الحؿلًح الكٛكُةايح
٩٭يةر ٦٪ْٮ٦ح ا٣ٞي٥ في ا٣ٕةل٥/ ٣حف ٬٪ةؾ ٨٦ دا٣ح على ظة٣ح المضذ٧ٕةت أكبر كأ٥٬ ا .1

٧٠ة يٞٮؿ ٚؿا٩ٟ -لأ٩٭ة  ؛٨٦ ٦٪ْٮ٦ح ا٣ٞي٥ المٕذبرة ثين الجةس في أم ز٦ةف كمكاف
                 ن    ٚجؽك٩٭ة ٩ُير ٧ٔية٩ ة".  ،"إف ا٣ٞي٥ تنج٫ ػةرَح الكير ثة٣جكجح ل٤ُيةر -قٮ٩جبرغ

لى ظؽ إ-تنج٫  ،أك ٢ٝ إف مبخ ًعةلت٭ة الحٮـ ،٠ؾلٟ ٚإف ٦٪ْٮ٦ح ا٣ٞي٥ الحٮـ
                                                 

 ،الك٤ك٤ح ا٣ترازيح ،ٔجؽ الح٧يؽ أثٮ وبرة /تحٞيٜ ،٠ذةب الم٪ةّؿ ،أثٮ علي الحك٨ ث٨ الهيس٥ (1)
 .1957ال١ٮيخ 
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ا٣تي عادة ٦ة دكٮف في كقٍ المضؿات. ٚ٭٢ لجة  ،ثة٣ٞؿب ٨٦ المضؿات أك المةدة الم٧٤ْح
ا ٨٦ إأف ٩ٞٮؿ                                                               ن     ف ٩ْؿيح ٩يٮد٨ في الجةذثيح ثة٤َح بكجت ٬ؾق ا٣ٌٞيح؟ لا أٔذٞؽ أف أظؽ 

٦ة لْ َجيٕح المٕيةر الذم  /            ن                ق الجتيضح. إذ ا يجفُ الكؤاؿ ٬٪ةا٧٤ٕ٣ةء ي٧ك٨ أف يٞج٢ ث٭ؾ
ك٢٬ لْ  ،يحؽد ثُلبف الجْؿيح ٨٦ ٔؽ٦٭ة؟ الجٮاب ثة٣ُجٓ يٕذ٧ؽ على َجيٕح الجْؿيح

 دذ٤ٕٜ ثذٛكير ّة٬ؿة كاظؽة أـ ٔؽة ّٮا٬ؿ.
ٮع على ٝة٩ٮف ٩يٮد٨ في الجةذثيح لا ٚ٭٪ةؾ ٦ٕةدلات ٦ة٠كٮي٢ في  ؛يٞذصر المٮً

كلْ ٨٦ أ٥٬ المٕةدلات في كوٙ  ،لمٮصيح للؤمٕح ال١٭ؿك٦٘٪ةَحكيحكوٙ ا٣ُجيٕح ا
اـؿ-ا٣تي مكلخ  ،كل٩ٌخ المىؽر ل٤ٕؽيؽ ٨٦ ا٣ٞٮا٩ين ا٣ٛيزيةايح ،َجيٕح الٌٮء  -ك٦ة د

٣ك٨ ٬ؾق المٕةدلات لا تكذُيٓ  ،قف ا٧٤ٕ٣يح ل٤ٕؽيؽ ٨٦ الم١تنٛةت الم٭٧حالأ
ك٦٪٭ة -ال١٭ؿك٦٘٪ةَحكيح  لأف الأمٕح ؛دٛكير َجيٕح التٛة٢ٔ ثين الٌٮء كالمةدة

لأ٩٭ة دذصرؼ بنكل أٝؿب إلى  ؛لا د٤تزـ ثةلك٤ٮؾ المٮجي ٔ٪ؽ دٛة٤ٔ٭ة ٦ٓ المٮاد -الٌٮء
ٚ٭٢  ،لٮوٙ ٬ؾق ا٤٧ٕ٣يح ؛كلذلٟ نحذةج إلى ا٣ٛيزيةء ال٧١يح ؛المةدة ٦٪٫ إلى المٮصةت

ثة٣ُجٓ لا أظؽ يٞٮؿ  ،                                         ن        يكٮف ٬ؾا ا٣ٞىٮر ٨٦ صة٩ت ٩ْؿيح ٦ة٠كٮي٢ قبج ة لإثُةلهة
 ثؾلٟ.

كلْ ٩ْؿيةت صةءت ٩تيضح ص٭ٮد -ف الجْؿيةت ا٧٤ٕ٣يح الحؽيسح إػلبوح ا٣ٞٮؿ 
كبٕؽ٩ة ٨ٔ الٮوٮؿ إلى  ،أزبذخ محؽكديح ٥٤ٔ الإنكةف -٧٤ٔةء ٨٦ مديٓ ثٞةع ا٣ٕةل٥

كأف  ،الحٞةاٜ ال١جيرة. لذلٟ ٚإف الجْؿة لْ أ٩٪ة ٩كتنٙ صٮا٩ت ٨٦ د٤ٟ الحٞةاٜ
لْ ٦ٛيؽة  ،٨٦ ػلبؿ ٩ذةاش التضةرب ا٧٤ٕ٣يح ا٣ٞٮا٩ين كا٣ٞٮأؽ ا٣تي ٩ذٮو٢ إلح٭ة

٫٩ أإلا  ،لأ٩٭ة الأقةس ل٤ٕؽيؽ ٨٦ التُجيٞةت ا٧٤ٕ٣يح ا٣تي َٮرت ظيةة الإنكةف ؛ا    صؽ  
دعاء ثةلتٮو٢ إلى الحٞةاٜ ال١ٮ٩يح ا٣تي ي٧ك٨ أف دٛسر مديٓ ٣حف ث٧ٞؽكر٩ة الا

 ا٣ْٮا٬ؿ. 
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ٔترؼ أف الجْؿيح الأكلحح اظير  ؛ٝةـ ثٮبؿ ثذُجيٜ ٬ؾا المجؽأ على ٩ْؿيح ٦ةرلًف
ٕ٭ة ٦ةرلًف كا٩خ ٧٤ٔيح لأ٩٭ة دججأت ثة٣ٕؽيؽ ٨٦ الجذةاش ا٣تي ي٧ك٨  ؛ا٣تي كً

ا٣تي دُجٜ  دعاء ٦ةرلًف ثأف ثؿيُة٩ية قٮؼ دكٮف ٨٦ أكؿ الدكؿاك٨٦ ذلٟ  ،إزجةد٭ة
ةع ا٣ُجٞح ا٣ٕةم٤ح ٬٪ةؾ ؛المةرلًكيح كبكجت أف ا٣ٕؽيؽ ٨٦  ،٣ك٨ ،بكجت أكً

الأمؿ الذم دٚٓ ث١ٛ٧ؿي٭ة ٚي٧ة ثٕؽ إلى  ؛التججؤات ا٣تي دٞؽـ ث٭ة ٦ةرلًف ل٥ دذعٜٞ
 ،ك٨٦ ز٥ ٚٞؽ ٚٞؽت وٛذ٭ة ا٧٤ٕ٣يح ،لتذعٮؿ إلى ١ٚؿة ٗير ٝةث٤ح للئزجةت ؛تحٮيؿ٬ة

 ظكت ٩ْؿة ثٮبؿ.
ل١٪٭ة دثير ا٣ٕؽيؽ ٨٦ المنكلات  ،ق ق٭٤ح ٨٦ ظير الجْؿيح الم٪ُٞيح١ٚؿة ثٮبؿ ٬ؾ

د٪ُجٜ  ٢٬ في كاٝٓ الأمؿ أف إزجةت ظة٣ح كاظؽة لا ،ٕٚلً قبي٢ المسةؿ ،ٔ٪ؽ التُجيٜ
 ،٤ٔي٭ة الجْؿيح دكفَ لإزجةت ٚن٢ د٤ٟ الجْؿيح؟ ٣ٞؽ كا٩خ ٩ْؿيح ٩يٮد٨ في الجةذثيح

 ،١ٮف دذضةذثةف ثٞٮة دت٪ةقت ٦ٓ ٠ذ٤ذي٭٧ةف أم ٠ذ٤ذين في الإدٞٮؿ  ،على قبي٢ المسةؿ
١كي   ة ٦ٓ مؿبٓ المكةٚح ثح٪٭٧ة. ٬ؾق الجْؿيح أزبذخ ٚة٤ٔيذ٭ة في ا٣ٕؽيؽ ٨٦        كٔ

كلًؾلٟ  ،٦س٢ ٝٮا٩ين ٠ج٤ؿ في كوٙ ظؿلًح ال١ٮا٠ت ظٮؿ الن٧ف ،المضةلات ا٧٤ٕ٣يح
ظكةب ٝٮة الجةذثيح في تحؽيؽ ٝٮة الىٮاريغ ا٣تي د٪٤ُٜ ػةرج ٩ُةؽ الحةذثيح 

أك دؽػ٢ في لدةؿ صةذثيح الن٧ف أك ال١ٮا٠ت الأػؿل. ٣ك٨ ٬ؾق الجْؿيح  ،ًيحالأر
 كذلٟ أف الٌٮء ٣حف له ٠ذ٤ح في ظةلي ،ػذجةر دأزؿ الٌٮء ثةلجةذثيحاٚن٤خ في 

كأف  ،يذأزؿ ثٞٮة الجةذثيح ممة يٕني أ٫٩ لا ؛أف ٠ذ٤ذ٫ تكةكم الىٛؿ ث٧ٕنى ،الك١ٮف
يجنذةي٨ ٣ك٨ الجْؿيح ا٣جكبيح لأ ؛ةذبيمكةرق ٨٣ يذأزؿ أز٪ةء دػٮله في أم لدةؿ ص

كأف ٬ؾق  ،كالتضةرب ا٧٤ٕ٣يح ا٣تي صةءت ثٕؽ٬ة أزبذخ أف الٌٮء يذأزؿ ثةلجةذثيح
 ،الخةويح لْ ا٣تي م١٪خ ا٧٤ٕ٣ةء ٨٦ دٛكير الإمكالحح ا٣تي ظيرت ا٧٤ٕ٣ةء لـ٨٦ َٮي٢

كلًؾلٟ ا٣ْة٬ؿة ا٣تي  ،ظٮؿ دٛكير ٩ذةاش روؽ مكةر ال١ٮلًت ُٔةرد ظٮؿ الن٧ف
نح٪ةء الٌٮء ػلبؿ مؿكرق اا٣تي تنير إلى ٤٧ٔيح  ،٧ي٭ة ا٧٤ٕ٣ةء "ٔؽقح الجةذثيح"يك
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ي٪تنةي٨ ث٪ٛك٫ ٚذعخ أ٦ةـ أٚةلجْؿيح ا٣جكبيح ا٣تي ق٧ٓ شرظ٭ة ٨٦  ،إزجةت ا٣ٛن٢
ة ٨ٔ ٩ْؿيةت          ة صٮ٬ؿي                    ن يجنذةي٨ تخذ٤ٙ اػذلبٚ  أك٬ٮ أف ٩ْؿيح  ،ة         ن      جي٫ تكةؤلا  ٦٭٧  ٔي

يجنذةي٨ تحؽل ا٧٤ٕ٣ةء ٨٦ أكلْ أف  ،ا٣تي يؽعي أوعةث٭ة أ٩٭ة "٧٤ٔيح" ،ٚؿكيؽ كأدلؿ
أ٦ة ٩ْؿيةت ٚؿكيؽ  ،لكي يثجذٮا وعح أك ػُأ ٩ْؿيذ٫ ؛نح٪ةء الٌٮء ثةلجةذثيحةػلبؿ ٝٮله ث
ٚإ٫٩  ،ق الىٛح الم٭٧ح. كلكي يٞؿب ١ٚؿد٫ ٨ٔ التع٤ي٢ الجٛسيد٧ذ٤ٟ ٬ؾ كأدلؿ ٚلٔ لا

كآػؿ ي٤فِ ث٪ٛك٫ في الج٭ؿ  ،       ن                                   يضْب ٦سلب  ثؿص٤ين أظؽ٧٬ة ي٤فِ ث٢ُٛ في الج٭ؿ لح٘ؿ٫ٝ
 لا ،ٚإف ٩ْؿيةت ٚؿكيؽ كلًؾلٟ أدلؿ ،ا                     "إف ا٣ٌٞيح كاًعح صؽ   .لح٪ٞؾ ا٢ُٛ٣ ٨٦ ا٣٘ؿؽ

 ،كدجٕةت ذلٟ ا٢ٕٛ٣ ،م ٝةـ ث٫ث٘ي الجْؿ ٨ٔ ا٢ٕٛ٣ الذ ،قتس٪ةء أم مؼهاتكذُيٓ 
أك في  ،كفي ٦ة إذا كاف ذلٟ على مكل أف يخةَؿ الإنكةف بحيةد٫ لإ٩ٞةذ ٢َٛ )ٌٝيح ق٧ٮ(

ٚإف ا٣ٌٞيتين ٣حف  ،ًُ٭ةد(ا٦ة إذا كا٩خ مكأ٣ح محةك٣ح ٝذ٢ ا٢ُٛ٣ ثإٗؿا٫ٝ )ٌٝيح 
 ثإمكاف ٩ْؿيةت ٚؿكيؽ أك أدلؿ التججؤ ثإظؽا٧٬ة دكف الأػؿل". 

لأف  ؛يجنذةي٨ ي٧ك٨ ٩ٌٞ٭ة ٨ٔ َؿيٜ التضؿيحأثٮبؿ أف ٩ْؿيح في المٞةث٢ يجؽ 
لذلٟ ٚلٔ د٧س٢  ؛كلْ أف الٌٮء ي٪عني ثةلجةذثيح ،الجْؿيح دٮو٤خ إلى ٩تيضح محؽدة

كا٣تي إف زبذخ دٕني  ،ي٪عني ثةلجةذثيح ك٬ٮ أف الٌٮء لا ،   ن                     تحؽي ة ل٧٤ٕ٤ةء لإزجةت الجٞيي
كبيح" ٣حكخ مٮصٮدة في ٩ْؿيةت ٚؿكيؽ ٬ؾق الىٛح في "٩ْؿيح ا٣ج ،رٚي الجْؿيح ثةلكام٢

 ،ي٧ك٨ إزجةت ٔضـ٬ة كلذلٟ ٚ٭ٮ يؿل أف ٬ؾق الجْؿيةت ا٣تي وي٘خ ثُؿيٞح لا ؛كأدلؿ
"إف الإق٪ةد الحٞيفِ  ،ي٧ك٨ إَلبؽ وٛح "ا٧٤ٕ٣يح" ٤ٔي٭ة. يٞٮؿ في كوٙ ٩ْؿيذ٫ لا

 كلذلٟ ٚإف ،ػذجةر )أم محةك٣ح إزجةت ا١ٕ٣ف(ي٧ك٨ الحىٮؿ ٤ٔي٫ ٍٚٞ ٨٦ ػلبؿ الا
ٓ ٦ٞؽ٦ ةي( يجت أف ٦Criteria of Refutationجؽأ إمكا٩يح إزجةت ا١ٕ٣ف ) لذلٟ  ؛        ن ٮً

الذم إذا زجخ ٚإف الجْؿيح ٝؽ د٥ إثُةلهة". ٬ؾا يٕني  ،دٛةؽ على َجيٕح المٕيةريجت الا
 ؛نح٪ةء الٌٮء ثةلجةذثيح ٬ٮ المٕيةر لمىؽاٝيح الجْؿيحاٚإف  ،كبة٣ٕٮدة إلى الجْؿيح ا٣جكبيح

 ة إزجةت ثُلبف الجْؿيح ا٣جكبيح.                   ةت ا١ٕ٣ف ٬ٮ ٤٧ٔي  كلذلٟ ٚإف إزج
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٫ ل٢٧ٕ٤ في إظؽل  ،لجْؿيةت٩ْؿيةت ٚؿكيؽ. كٝؽ عايل ثٮبؿ ٬ؾق ا ٨٦ ػلبؿ دُٮٔ
قذ٧ةع إلى ٔيةدات أدلؿ الخةوح ثةلأَٛةؿ المعؿك٦ين. صةءت ا٣ٛؿوح ال١جيرة أز٪ةء الا

ا٣تي د٧ٌ٪خ ٩ذةاش ي٧ك٨ ل٧٤ٕ٤ةء التثجخ  ،يجنذةي٨ ٨ٔ الجْؿيح ا٣جكبيحمحةضرة لأ
ةؽ ذ٬٪٫ على ا٣ٛ ؿكؽ ٨٦ وعذ٭ة ٨٦ ػلبؿ التضةرب ا٧٤ٕ٣يح. ٬ؾق ا١ٛ٣ؿة ٚذعخ آٚ

 ثين ٬ؾق الجْؿيح ك٩ْؿيةت ٦ةرلًف كٚؿكيؽ كأدلؿ.
كالتٮص٫ إلى الدراقةت  ،٬ؾق الأٚكار دٕٚخ ث٫ إلى دؿؾ الت٤ٕي٥ في المؽارس الثة٩ٮيح

ٮع التع٤ي٢ الجٛسي للزا٠ؿة يػذاظير كٝٓ  ؛ا٤ٕ٣ية في لدةؿ ا٤ٛ٣كٛح ةرق على مٮً
ح في ا٣ٛى٢ الأكؿ ٨ٔ ظير ثؽأ البعر ثؽراق ؛قذةذ كارؿ ثيٮلؿثإشراؼ الأ ،الإنكة٩يح

ٝ ة ٦٭٧ح ،٦٪٭ضيح البعر ا٤ٕ٣لِ ة  ،                                           ن      كلْ البؽايح ا٣تي ٚذعخ أ٦ةـ الت٧٤يؾ كالأقذةذ آٚ
ك٦ؽل "٧٤ٔيح" د٤ٟ  ،دترلًـ ظٮؿ ا٣ٕلبٝح ثين الم٪٭ضيح ك٩ْؿيةت ٥٤ٔ الجٛف

 الجْؿيةت. 
كذلٟ ثٕؽ زظٙ الجحل الألمةني نحٮ  ،٩1977ذ٢ٞ ثٮبؿ إلى ٩يٮزلجؽا ل٤ذؽريف عاـ ا

الذم أداف  ،ظير نشر ٠ذةث٫ الم٭٥ ٨ٔ المضذ٧ٓ المٛذٮح ؛لإلحةٝ٭ة ثألمة٩ية الجةزيح الج٧كة
 ،. ٝضى ثٮبؿ ٚترة الحؿب في ٩يٮزلجؽا1925كذلٟ في عاـ  ،ٚي٫ َجيٕح الحك٥ الن٧ٮلي

ل٤ذؽريف في كليح لجؽف  ؛1921ا٣تي ايدر٬ة ثٕؽ ٩٭ةيح الحؿب إلى ثؿيُة٩ية عاـ 
 ٜ ك٦٪٭ضيح البعر ا٤ٕ٣لِ.    ن       قذةذ ا ل٧٤٪ُأكلحىجط  ،ٝذىةدللب

 /ُـريث ةٔ ر في المِٓشيث اىكيٍيث
ك٦٪٭ة التُٮرات ا٧٤ٕ٣يح -كالأصٮاء ا٣ٕة٦ح ا٣تي مؿ ث٭ة  ،كا٩خ ػ٤ٛيح ثٮبؿ ا٤٧ٕ٣يح

ح ا٣ٕة٦ح ٔ٪ؽ ا٣ٕؽيؽ في إَلبؽ وٛح ا٣ٕ ،ال١سيرة ا٣تي راٚٞخ ننأد٫ ٧يح على ٤كا٣نٔز
٣ٕةم٢ الأقةس في تن١ي٢ ٩ْؿة لْ ا -ث٘ي الجْؿ ٨ٔ مىؽر٬ة ،ا٣ٕؽيؽ ٨٦ "الأٚكار"

ثٮبؿ ل٧٤٪٭ضيح. لذلٟ َٮر ١ٚؿد٫ الأقةقيح ظٮؿ محةك٣ح الت٧ييز ثين الجْؿيح ا٧٤ٕ٣يح 
ػذجةر على أقةس ػٌٮع الجْؿيةت ا٧٤ٕ٣يح لا ،كالأػؿل ا٣تي يك٧ي٭ة "أمجةق ا٧٤ٕ٣يح"
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ف الٌٮء ي٪عني ث٧ضةؿ كلْ أ ،٤٪ْؿيح ا٣جكبيح ا٣ٕة٦حلالٮوٮؿ إلى الجتيضح الم٭٧ح 
٧٠ة  ،كلْ ٩تيضح دذىةدـ ٦ٓ المٛة٬ي٥ ا٣ٞةا٧ح على ٝة٩ٮف ٩يٮد٨ ل٤ضةذثيح ،الجةذثيح

 وعح ٬ؾق الجْؿيح.  -٦س٢ روؽ مكةر ُٔةرد-أق٤ٛ٪ة. كٝؽ أزبذخ التضةرب 

 /كارل ةٔ ر يكيد ضياغث ٌِٓشيث البطد اىكيمي

 ،كرٕٚخ مكا٩ح ا٧٤ٕ٣ةء ،ي٥الإنجةزات ا٧٤ٕ٣يح ال١جيرة ا٣تي ٗيرت ا٣ٕؽيؽ ٨٦ المٛة٬
 ؛ص٤ٕخ الجةس دٕذٞؽ ثأف ا٣ٞؽرات ا٧٤ٕ٣يح ٣حف لهة ظؽكد ،كشرظ٪ة ثٌٕ٭ة أٔلبق

كأوجط كل شيء ٬ٮ ٩ذةج ا٤ٕ٣ٮـ. ٬ؾق  ،كلذلٟ ٚٞؽ أوجط "ا٥٤ٕ٣" وٛح تجؾب الجةس
اأإلا  ،ا٣ٌٞيح كإف كا٩خ ٧ٕ٩ح ثة٣جكجح ل٥٤ٕ٤ كا٧٤ٕ٣ةء كاف  ،            ن      ن ٩٭ة كٚؿت تحؽي ة صؽيؽ 

عي٫لاثؽ ٨٦ الت ألا ك٬ٮ الت٧ييز ثين ٦ة ٬ٮ "٤ٔلِ" ك"ٗير ٤ٔلِ". كٝؽ  ،ىؽم له كدٮً
الذم  ،دىؽل لهؾا التعؽم ا٣ٕةل٥ كا٣ٛي٤كٮؼ ا٣بريُةني ٨٦ أو٢ ٧٩كةكم كارؿ ثٮبؿ

ا ٨٦ أ٥٬ ٦٪ْؿم  ،صذ٧ةٔيين في ا٣ٞؿف ا٣ٕشري٨يٕؽ ٨٦ أ٥٬ ا٣ٛلبقٛح الا      ن               ككاظؽ 
لْ إنجةزاد٫ ا٧٤ٕ٣يح في لدةؿ  ٨٧ٚ ٬ٮ؟ ك٦ة ،٦٪٭ضيح البعر ا٤ٕ٣لِ على الإَلبؽ

 ٦٪٭ضيح البعر ا٤ٕ٣لِ؟
٣ٕةا٤ح على  ،1981( في ٚيح٪ة عاـ Karl Raimund Popperكلد كارؿ ري٧ٮ٩ؽ ثٮبؿ )

ؿس في  ،ة ثة٤ٛ٣كٛح           كلٌف ٦٭٧ذ٧   ،              ن ٚةلٮالد كاف محة٦ي ة ،مكذٮل عاؿ ٨٦ الثٞةٚح ث٪٫ اكٗ
ث٪٭ة ظت المٮقيفُ اٞؽ كرزخ أ٦ة الٮالدة ٚ ،صذ٧ةٔيح كالكيةقيح٬ذ٧ةـ ثة٣ٌٞةية الاالا

لدرصح أف المٮقيفُ كا٩خ المةدة الثة٩يح في دراقذ٫ للر٠ذٮراق ٚي٧ة ثٕؽ.  ،الكلاقي١يح
ٚجٕؽ  ،كا٩خ مؿظ٤ح النجةب ثة٣جكجح لبٮبؿ رظ٤ح في اتجة٬ةت ٤٧ٔيح ك١ٚؿيح ٔؽيؽة

ل١٪٫  ؛           ن ٔضت ث٭ة ٠سير اأا٣تي  ،٠تنٙ الجْؿيح المةرلًكيحا ،1915دػٮله الجة٦ٕح عاـ 
٠تنٙ ٝىٮر٬ة. كا٩خ د٤ٟ ا٣ٛترة الـ٦٪يح دٕش ث٪ْؿيةت قي٧٘ٮ٩ؽ ٚؿكيؽ اعاف ٦ة سر

ا٣تي دٞٮـ  ،كلًؾلٟ ٩ْؿيةت أ٣ٛؿد أدلؿ في ٥٤ٔ الجٛف ا٣ٛؿدم ،ظٮؿ التع٤ي٢ الجٛسي
كا٣تي ػة٣ٙ في ثٕي صٮا٩ج٭ة  ،ف ا٣ٞٮة الدإٚح ٔ٪ؽ الإنكةف لْ مٕٮرق ثةلجٞهأعلى 
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ا أوجعخ          ن ٚةلمةدة إذ   ،ك٬ٮ ٦جؽأ "ظِٛ المةدة" ،ة في ا٤ٕ٣ٮـ ا٣ٞؽي٧ح          ن       أزا٣خ ٦جؽء ا ٦٭٧  
كي٧ك٨ إعادد٭ة إلى َجيٕذ٭ة الأكلحح ٨٦ ػلبؿ  ،    ن                 ٦ْ٭ؿ ا ٨٦ ٦ْة٬ؿ ا٣ُةٝح

 ٩ؽ٦ةج الجٮكم.ننُةريح أك الاالتٛةٔلبت الا

 ،يجنذةي٨ ٩ْؿيذ٫ ثٕؽ ذلٟ ثٕشر ق٪ٮات ث٧ة أق٧ةق الجْؿيح ا٣جكبيح ا٣ٕة٦حأَٮر 
لأ٥٬ ٬ٮ قت٪ذةص٫ ااكلٌف  ،كا٣تي أًةٚخ إلى ا٣جكبيح الخةوح التُجيٜ الخةص ثةلٌٮء

كأف ذلٟ ٩ةدش ٨ٔ محؽكديح  ،(٤٧ٔTime-Spaceيح ا٣تراثٍ ثين الـ٦ةف كالمكاف )
دٝةاٜ ٣ُٞٓ المكةٚح ٨٦ الن٧ف إلى  9ث٧ٕنى أف الٌٮء يكذ٘ؿؽ  ،سرٔح الٌٮء

دٝةاٜ. الن٧ف  9كلذلٟ ٕٚ٪ؽ٦ة ٩٪ْؿ إلى الن٧ف ٚإ٩٪ة ٩ؿوؽ ظةلت٭ة ٝج٢  ؛ا٧ٞ٣ؿ
ٝؿب ثٕؽ٬ة يجٕؽ أكثر ٨٦ أربٓ ق٪ٮات لأف الجض٥ الأ ؛ثة٣ُجٓ لْ أٝؿب نج٥ لجة

ك٥٤٬  ،ث٧ٕنى أف الٌٮء يكذ٘ؿؽ أكثر ٨٦ أربٓ ق٪ٮات لكي يى٢ إلى الأرض ،ًٮايح
ا ل١٤ٮف على أ٫٩ نكيش ٨٦ ثٕؽم الـ٦ةف                            ن      ن                                  صؿا. ٬ؾق الجْؿيح أّ٭ؿت دىٮر ا صؽيؽ 

ثذٕؽ٩ة في ثٕؽ ا ،ثذٕؽ٩ة في الجْؿ في ال١ٮفاكأ٩٪ة ث٧ٮصت ٬ؾق الجْؿة كل٧ة ،كالمكاف
كلأف  ،بكجت محؽكديح سرٔح الٌٮء ؛ٚعةضر ال١ٮف لد٭ٮؿ ثة٣جكجح لجة ،لـ٨٦ا

ي٧ك٨ أف دجذ٢ٞ بسرٔح أكبر ٨٦ سرٔح الٌٮء. كٝؽ أكؽت  الم٤ٕٮ٦ةت في ال١ٮف لا
ػؿل تكير ثإزجةت أف مٮصةت الجةذثيح لْ الأ ،ا٣ٞيةقةت الحؽيسح وؽؽ ٬ؾق المٞٮ٣ح

في مٮصةت الجةذثيح كرؤيح ٨٦ ػلبؿ الؿبٍ ثين ٝيةس الت٘يير  ،بسرٔح الٌٮء
يح. الا  لتعة٦ةت ثين الثٞٮب الكٮداء ال١جيرة ٨٦ ػلبؿ الت٤ك١ٮبةت الأرً

كا٣تي أوجع٪ة ٩٪ْؿ  ،ة في ٚ٭٧٪ة لدكر الجةذثيح                        ن         الجْؿيح ا٣جكبيح أظؽزخ د٘ير ا أقةقي  
ث٢ ٨٦  ؛٣حف ٨٦ ػلبؿ ٩ْؿة ٝة٩ٮف ٩يٮد٨ على أ٩٭ة ٝٮة تجةذب ثين صك٧ين ،إلح٭ة

ة في نكيش الـ٦ةف كالمكافاكصٮد أم ٠ذ٤ح يكجت ػلبؿ دىٮر أف  كأف ٦ٞؽار  ،     ن                     ٩جٕةص 
كلذلٟ ٚإف أم صك٥ أك أمٕح ًٮايح قٮؼ د٘ير ٨٦  ؛٩جٕةج يت٪ةقت ٦ٓ ال١ذ٤حالا

٩جٕةج في نكيش الـ٦ةف كالمكاف. ٬ؾق الجْؿة م١٪خ ا٧٤ٕ٣ةء بكجت الا ؛مكةر٬ة
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دـاد كل٧ة ظةكلجة زيةدة الدٝح في الجة٩ت الآػؿ. كمبي٫ ذلٟ  النٟ في الجة٩ت الملبزـ ي
ٚكل٧ة  ،٨٦ ػلبؿ ٚذعح ًيٞح كَٮي٤ح ( ٔ٪ؽ٦ة ي٧ؿرDiffractionظيٮد الٌٮء )

ي  اًةٝخ ا٣ٛذعح زاد  لبؿ ٨٦ النٟ ظٮؿ ْة. ٬ؾا التىٮر ي٤فِ ث                  ٩تنةر الٌٮء ٔؿً
دٝح الجذةاش ا٣تي ي٧ك٨ أف ٩ى٢ إلح٭ة ٨٦ ػلبؿ التضةرب ا٧٤ٕ٣يح. لاثؽ ٨٦ 
 ،الإمةرة ٬٪ة إلى أف ٦جؽأ ٬ةيـ٩برغ يذ٤ٕٜ ثٌٞيح ٩ةثٕح ٨٦ َجيٕح المٮاد الدٝيٞح

٣ك٨  ،٧٠ة ٬ٮ مةآ في ا٣ٕؽيؽ ٨٦ ا٣جشريةت ، ن                تج ة ٨ٔ دأزير التضةربك٣حف ٩ة
ث٢ الإمةرة  ؛٧ٚة ي٭٧٪ة ٬٪ة ٣حف الدٝح في كوٙ ا٣ْة٬ؿة ،ث٘ي الجْؿ ٨ٔ َجيٕذ٫

إلح٭ة ثٞؽر ٦ة يذ٤ٕٜ الأمؿ ثةلجْؿ إلى َجيٕح ٩ذةاش التضؿبح ا٧٤ٕ٣يح في ا٣ٕصر 
ف إا٣تي دٞٮؿ  ،ْؿة ا٣ٞؽي٧حكا٣تي لْ ٦٘ةيؿة في ا٣ٕؽيؽ ٨٦ الجٮا٩ت ل٤٪ ،الحؽير

ي٧ك٨ أف  لأ٩٪ة لا ؛اييح البعر ا٤ٕ٣لِ لْ ا٠تنةؼ الحٞةاٜ ال١ٮ٩يح الم٤ُٞح
 "ظٞةاٜ ٤ُ٦ٞح".ثأ٩٭ة ٩ىٙ ٦ة ٩ذٮو٢ إلح٫ 

يجنذةي٨ الجْؿيح أيجنذةي٨/ َٮر ا٣ٕةل٥ الج٧كةكم أ٣برت الجْؿيح ا٣جكبيح لأ .7
ا٠تنةؼ ا٣ٕلبٝح ثين المةدة كا٣تي كا٩خ ٨٦ أ٥٬ ٩ذةئج٭ة  ،1985ا٣جكبيح الخةوح عاـ 

لبٝح ذلٟ بسرٔح الٌٮء ،كأف المةدة ي٧ك٨ أف دذعٮؿ إلى َةٝح ،كا٣ُةٝح ٨٦  ،كٔ
E=mc)ػلبؿ المٕةد٣ح المٕؿكٚح )

إلى ٧٠يح  mك  ،إلى ٧٠يح ا٣ُةٝح Eظير دؿمـ  ؛2
على -٬ؾق الجْؿيح لْ ا٣تي ٚسرت . لْ سرٔح الٌٮء في ا٣ٛؿاغ cك  ،المةدة المذعٮ٣ح

٩ؽ٦ةج الجٮكم ا٣ُةٝح الهةا٤ح ا٣تي تنٕ٭ة الن٧ف ٨٦ ػلبؿ ٤٧ٔيح الا -ؿقبي٢ المسة
(Nuclear Fusion)، ؛ك٨٦ ثٕؽ٬ة الهيؽركصيجيح ،كل٩ٌخ أقةس إ٩ذةج ا٣ٞ٪ج٤ح الجٮكيح 

قٮاء كاف -٩ٛضةر ظير أزبذخ التضةرب أف ٧٠يح المةدة ا٣تي ثٞيخ ثٕؽ الا
ح ٨٦ ٧٠ة لْ الحة٣ح في ا٣ٞ٪ج٤ح الذريح المى٪ ،ة        ننُةري  ا أك  ،ننُةر الحٮرا٩يٮـاٮٔ

أ٢ٝ ث٤ٞي٢ ٨٦ ٧٠يح المٮاد المذجٞيح ثٕؽ  -٩ؽ٦ةصيح ٦س٢ ا٣ٞ٪ج٤ح الهيؽركصيجيحالا
                                                            ن  كأف ٚؿؽ المةدة ٝؽ تحٮؿ إلى َةٝح ظكت المٕةد٣ح أٔلبق. ٬ؾق الجْؿيح إذ ا  ،الا٩ٛضةر
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نكجح إلى ا٣ٕةل٥ الذم  ؛٬ٮ ٦ٕةد٣ح شركدنجؿ ،المٞةث٢ ٣ٞة٩ٮف ٩يٮد٨ٚإف  ،ا٣ك٥
ٕ٭ة كلْ ٦ٕةد٣ح مٮصيح تكلُ  ،(1911-1557ك٬ٮ الج٧كةكم إركي٨ شركدنجؿ ) ،كً

(Schrodinger Wave Equation)،  اي٧ك٨ ث٧ٮصج٭ة ظكةب( ظذ٧ةلححProbability )
ٮد الإل١تركف في أم ٨٦ ا ٚةلحؽير ٨ٔ كص                                  ن كصٮد المةدة ال٧١يح في المكاف المعؽد. إذ  

٬ٮ ث٧سةثح  ،بحكت ٩ْؿيح ا٣ك٥ ،المؽارات ا٣تي كوٛ٭ة ثٮر في ٩ْؿيذ٫ الذريح
كلا ي٧ك٨ الجــ ثأ٫٩ مٮصٮد  ،ظذ٧ةلحح كصٮد الإل١تركف في مكاف ٦ةاالحؽير ٨ٔ 

في مكاف ٠ؾا. ثةلم٪ةقجح ٚإف الحؽير ٨ٔ الإل١تركف الذم ي٪ْؿ إلح٫ على أ٫٩ صك٥ 
ي٧س٢ الىٮرة الىعيعح ا٣تي  لا ،يؽكر ظٮؿ ٩ٮاة الذرة و٤ت ٦ذ٪ةلْ في الى٘ؿ
 ٩ٛ٭٧٭ة ٨٦ ٚيزيةء ا٣ك٥. 

٫ٕ ا٣ٕةل٥  ،(Uncertainty Principleالمسةؿ الثةني يذ٤ٕٜ ث٧جؽأ اللبيٞين ) الذم كً
كالذم يٕذبر ٨٦ أ٥٬ المجةدئ في  ،1917( عاـ 1971-1981الألمةني كيؿ٩ؿ ٬ةيـ٩برغ )

ي٧ك٨ تحؽيؽ ػةويتين ٦ذلبز٦ذين ٨٦ ػٮاص  ٫٩ لاإ يٞٮؿ المجؽأ ،ا٣ٛيزيةء ال٧١يح
ػـ٥ ثة٣جكجح  ،ٕٚلً قبي٢ المسةؿ ،٦ةدة "٧٠يح" ثؽٝح ٦ذ٪ة٬يح ٚإف ػةويتي المٮٝٓ كال

ٝترب٪ة ٨٦ اٚكل٧ة  ،ي٧ك٨ تحؽيؽ٧٬ة في ٩ٛف الٮٝخ ثؽٝح عالحح للئل١تركف لا
كا١ٕ٣ف  ،تحؽيؽ مٮٝٓ الإل١تركف زادت اللبدٝح في تحؽيؽ زخم٫ ظتّ دى٢ اللب٩٭ةيح

ػـ٥اٚكل٧ة  ،ة١ٕ٣فث زادت اللبدٝح في تحؽيؽ مٮٝٓ الإل١تركف.  ،ٝترب٪ة ٨٦ تحؽيؽ ال
 ٬ؾق ا٣ٕلبٝح يٕبر ٔ٪٭ة ثةلمٕةد٣ح التةلحح/

σx σp≥ h/4π 

على  ،إلى ٦ٞؽار اللبيٞين في ٝيةس زػ٥ كمٮٝٓ المةدة ال٧١يح σx σpظير دؿمـ 
 إلى زةثخ ثلب٩ٟ.  hفي ظين يؿمـ  ،التٮالي

        ن                               دؽػ٢ عاملب  ل٤نٟ في دٝح ا٣ٞيةقةت ا٣تي نجؿي٭ة  -٧٠ة يذٌط ٨٦ المسةؿ-الجْؿيح 
٦ٞؽار ٬ؾا  ،ك٦ة ٬ٮ أو٘ؿ ٨٦ ذلٟ ،٦س٢ الإل١تركف كا٣بركدٮف ،على المٮاد الدٝيٞح
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ا للؤَيةؼ الٌٮايح                                   ن كاقذُةع ٨٦ ػلبؿ ٧٩ٮذص٫ أف يٞؽـ دٛكير   ،الإل١ترك٩ةت
 كأقجةب اػذلبٚ٭ة ثين ا٣ٕ٪ةصر. ،ل٧٤ٮاد المؼذ٤ٛح

 ؛الت٤ٞيؽم ل٤٪ْؿيةت ا٧٤ٕ٣يح إف ٩ْؿيح ا٣ٛيزيةء ال٧١يح ل٥ دك٨ ٩ْؿيح ثةلمٕنى
لأ٩٭ة في  ؛ ّة٬ؿة َجيٕيح أك ّٮا٬ؿ ٦ٕي٪حٚلٔ أكثر ٨٦ ٠ٮ٩٭ة ٩ْؿيح ٧٤ٔيح دٛسر

ة في عال٥ الدٝةاٜ ،الحٞيٞح ٩ْؿة صؽيؽة على المةدة  ،٦س٢ دؿلًيت الذرة ،     ن              كػىٮو 
 كالمةدة.  ،ك٦٪٭ة الٌٮء ،كَجيٕح التٛة٢ٔ ثين الأمٕح ال١٭ؿك٦٘٪ةَحكيح

إف اقذؼؽاـ ا٣ٛيزيةء ال٧١يح ٝؽ ٗير ٨٦ الجْؿة إلى ٦ٛ٭ٮـ البعر ا٤ٕ٣لِ في ا٣ٕصر 
ظير كاف ي٪ْؿ إلى التضؿبح ا٧٤ٕ٣يح في الكةثٜ على أ٩٭ة َؿيٜ الٮوٮؿ إلى  ؛لحؽيرا

ٕخ ٩ٮعا  ٨٦  ،الحٞةاٜ كا٣ٞٮا٩ين ا٣تي تحك٥ ا٣ُجيٕح                          ن    ٣ك٨ الجْؿة الجؽيؽة كً
ي٧ك٨ أف نحةكؿ الٮوٮؿ إلح٭ة ثؽٝح  النٟ ظٮؿ ا٣ٕؽيؽ ٨٦ الجذةاش ا٧٤ٕ٣يح ا٣تي لا

ث٢ إ٩٭ة  ؛تجةكز٬ة ثـيةدة الدٝح في التضةرب٦٭٧ة ظةكلجة. كأف ٬ؾق ا٣ٌٞيح لا ي٧ك٨ 
ك٣ُجيٕح الجكي٧ةت الدٝيٞح  ،                             ن ح ل٤ذٛة٢ٔ ثين الٌٮء كالمةدة أكلا  ي٩تيضح َجيٕ

ل١٪٪ة ٩ؾ٠ؿق ٬٪ة ل٤ذٞؿيت( ا٣تي  ،ق٥ الجكي٧ةتا)الحٞيٞح ٣حف ٨٦ الىعيط إَلبؽ 
 الجْؿة زجين. كل٤ذؽلح٢ على ا٣ٛؿؽ فيث٢ لْ ثين الا ؛تك٤ٟ ق٤ٮؾ المةدة أك الأمٮاج لا

قٮؼ  ،إلى ٩ذةاش التضةرب ا٧٤ٕ٣يح في عال٥ ا٣ٛيزيةء الكلاقي١يح كٚيزيةء ا٣ك٥
ك٧٬ة ٦ٕةد٣ح شركدنجؿ ك٦جؽأ  ،ت٪ةكؿ ٦سة٣ين لشرح َجيٕح الجذةاش ا٧٤ٕ٣يح٩

 ٬ةيـ٩برغ/
أف الجك٥ إذا دٕؿض ٣ٞٮل ػةرصيح ٗير على ي٪ه ٝة٩ٮف ٩يٮد٨ الثةني ل٤عؿلًح 

دؽٚٓ ثةلجك٥ لكي يذعؿؾ ثذٕضي٢ يت٪ةقت ٚإف محى٤ح ا٣ٞٮل قٮؼ  ،٦ذٕةد٣ح
أم أف الجك٥ الى٘ير يذعؿؾ ثذٕضي٢ أكبر ٨٦ الجك٥  ؛ة ٦ٓ ٠ذ٤ح الجك٥      ١ٔكي  

ال١جير. ثةقذؼؽاـ ٬ؾق المٕةد٣ح نكذُيٓ أف ٩ت٪جأ ثؽٝح ٨٦ ػلبؿ ظكةب محى٤ح 
ا٣ٞٮل ا٣ٛة٤ٔح كلًذ٤ح الجك٥ على مكا٫٩ في أم كٝخ كبؽٝح عالحح. ٣ك٨ في عال٥ 
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ظير لاظِ أف  ؛ا ٨٦ الذ٬ت                                          أمٕح أ٣ٛة ػلبؿ مؿكر٬ة ٨٦ ػلبؿ ٗنةء رٝيٜ صؽ  
ٚةقتذجذش أف  ، في الاتجةق٥ْٕ٦ الأمٕح مؿت ٨٦ ػلبؿ ا٣٘نةء ٨٦ دكف أم د٘يير

ك٣ك٨ كا٩خ ٬٪ةؾ نكجح ٨٦ الأمٕح ا٣تي ٗيرت  ،٥ْٕ٦ المةدة ٔجةرة ٨ٔ ٚؿاغ
لأف أمٕح أ٣ٛة مٮصجح  ؛ممة يٕني أف ٬٪ةؾ ٠ذ٤ح مٮصجح النع٪ح ؛٬٭ة ث٤ٞي٢ةتجا

بكجت ٝٮة الت٪ةٚؿ ثين مع٪تين  ؛كأف الأمٕح انحؿٚخ ٨ٔ مكةر٬ة ،النع٪ح ٠ؾلٟ
كلْ  ،ردؽت إلى الخ٤ٙ ٦جةشرةا٧٠يح ٨٦ الإمٕةع  ٠ؾلٟ كصؽ أف ،٦تنةث٭ذين

ة ي٧ك٨ تنبي٭٫ ثإَلبٟٝ ٣ٞؾيٛح  /ا٣ْة٬ؿة ا٣تي كوٛ٭ة ثٞٮله            ن      ن                            "٣ٞؽ كاف محب ة ٦ؽ٬ن 
كلت١تنٙ أف ا٣ٞؾيٛح عادت إلحٟ )ثٕؽ  ،ثٮوح على ٗنةء كرفٌ ٨٦15 ٔيةر 

 ردُة٦٭ة ثةلجٮاة. ٬ؾقاردؽاد الأمٕح ثأ٫٩ ٩تيضح اكٚسر  ،ردُة٦٭ة ثة٣٘نةء("ا
الملبظْةت ص٤ٕذ٫ يكت٪ذش أف الذرة مؿلًجح ٨٦ ٩ٮاة مٮصجح النع٪ح كذات ٠ذ٤ح 

كتحٮـ ظٮلهة ٗي٧ح ٨٦ الإل١ترك٩ةت الك٤جيح ا٣تي دٕةدؿ الجٮاة في النع٪ح  ،٠جيرة
 ك٣حف في ال١ذ٤ح.  ،ٍٚٞ

(/ ثٕؽ ّ٭ٮر ٩ْؿيح ريؾرٚٮرد ثٕةـ ٩Quantum Physicsْؿيح ا٣ٛيزيةء ال٧١يح ) .1
( ز٦ةلت٫ ٦ٓ ريؾرٚٮرد في صة٦ٕح 1911-٧٩1555ةركي ٩ي٤ـ ثٮر )ثؽأ ا٣ٕةل٥ الد ،كاظؽ

ظير ٝةـ ثٕؽ  ؛كذلٟ ثٕؽ ظىٮله على الد٠ذٮراق ،ٚي١ذٮرية في ٦ؽي٪ح ٦ةننكتر
ة ٦ذُٮر ا ٝةا٧ ة على  ،قجذين ثذُٮيؿ ٩ْؿيح ريؾرٚٮرد ظٮؿ دؿلًيت الذرة           ن       ن      ن    كٝؽـ ٧٩ٮذص 

ك إمٕة٫ٔ ٨٦ ٦ذىةو٫ أاف الٌٮء يجؿم إا٣تي دٞٮؿ  ،اقذؼؽاـ ٩ْؿيح ا٣ك٥
ٕ٭ة ا٣ٕةل٥ الألمةني  ،ك٣حف أم ٧٠يح ،الذرات ثك٧يةت محؽدة كلْ الجْؿيح ا٣تي كً

٦ح ثين ٩ذةاش ريؾرٚٮرد ء. د٧ك٨ ثٮر ٨٦ ػلبؿ ٬ؾق المٮا٦1988ة٠ف ثلب٩ٟ عاـ 
ٓ دىٮر  ،كاقذؼؽاـ ٩ْؿيح ا٣ك٥ ٨٦ دُٮيؿ الجْؿيح الذريح الحؽيسح ٚذٮو٢ إلى كً

كوٙ المؽارات المعؽدة ا٣تي دؽكر ث٭ة  ٨٦ ػلبؿ ،٦ذكام٢ ٣ترلًيت الذرة
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تكذؼؽـ  ،٦٪٭ضيح البعر ا٤ٕ٣لِ ٣حكخ ٔجةرات ٦٪ُٞيح مىةٗح بنكل ٦٪٧ٜ

 ؛ث٢ لْ أمج٫ ٦ة دكٮف ثةلكاا٨ ا٣حي الذم ي٪٧ٮ كيذُٮر ؛يذ٘ير صة٦ؽ لا ءلٮوٙ شي
كالتعؽيةت ا٣تي  ،قذضةثح لمذ٤ُجةت البعر ا٤ٕ٣لِا ؛لأ٩٭ة دذ٘ير كدذُٮر ٦ٓ الـ٨٦

رب٧ة أكثر ٨٦ ا٣ٛلبقٛح. ك٣حف ٬٪ةؾ ٦س٢ على دُٮر الم٪٭ضيح  ،٧٤ةءيٮاص٭٭ة ا٣ٕ
٩تيضح  ؛٦ذ٭ة لتعؽيةت ا٣ٕصر ٨٦ الت٘يير ال١جير في الجْؿة إلى الم٪٭ضيح كدكر٬ةءكمٮا

الا٠تنةٚةت البة٬ؿة ا٣تي دٮو٢ لهة ا٧٤ٕ٣ةء في مخذبراد٭٥ كأبحةز٭٥ في أكاػؿ ا٣ٞؿف 
ك٦ة ٬ٮ أزؿ٬ة على دكر  ؟ ٬ؾق الا٠تنةٚةت٧ٚة لْ ،التةقٓ ٔشر كأكاا٢ ا٣ٞؿف ا٣ٕشري٨

 الم٪٭ضيح؟

مٔ ٌِٓشيث البطد اىكيمي في اىلرن اىكشريَ  /حؽٔر ٌفٓ
ٗيرت ا٣ٕؽيؽ  ،م٭ؽت ٩٭ةيح ا٣ٞؿف التةقٓ ٔشر كبؽايح ا٣ٞؿف ا٣ٕشري٨ زٮرة ٧٤ٔيح

٨٦ المٛة٬ي٥ كالمك٧٤ةت ا٧٤ٕ٣يح ا٣تي كا٩خ قةاؽة ٔ٪ؽ ا٧٤ٕ٣ةء. د٤ٟ التُٮرات 
م٤٧خ ا٣ٕؽيؽ ٨٦ الم١تنٛةت ا٣تي دٮو٢ إلح٭ة ا٧٤ٕ٣ةء في ا٣ٕؽيؽ ٨٦ ا٧٤ٕ٣يح ا٣تي 

ة ا٣ٛيزيةء ،ا٤ٕ٣ٮـ ٚأوجط كل شيء يجكت  ،رٕٚخ ٨٦ رويؽ ا٥٤ٕ٣ كا٧٤ٕ٣ةء ،     ن         كػىٮو 
ثةلإًةٚح إلى د٘يير٬ة ا٣ٕؽيؽ ٨٦ المٛة٬ي٥ كالمك٧٤ةت ظٮؿ ا٥٤ٕ٣ كالبعر  ،إلى ا٥٤ٕ٣

 يلٌ/ ك٢ٕ٣ ٨٦ أ٥٬ د٤ٟ الا٠تنةٚةت ٦ة ،ا٤ٕ٣لِ
دُٮيؿ ٩ْؿيح ا٣ترلًيت الذرم ل٧٤ٮاد/ ٝةـ ا٣ٕةل٥ ا٣بريُةني ٨٦ أو٢ ٩يٮزلجؽم  .1

قذُةرة اثذضؿبذ٫ الؿااؽة ظٮؿ دراقح  1918عاـ  ،(1977-1571إريجكخ ريؾرٚٮرد )


