PYTHON

PROGRAMMIEREN LERNEN MIT

CHATGPT

Als Einsteiger 5-mal schneller
professionelle Anwendungen programmieren
mit kiinstlicher Intelligenz (KI)

2. Auflage 2024

AES Verlag



Inhaltsverzeichnis

1. Warum Sie programmieren lernen sollten...........ccccuu.e. 5

1.1. Warum Python der perfekte Einstieg ins

Programmieren iSt ...t sseesssseaees 5

1.2. Die Geschichte von Python...... s 7
1.3. Was ist an Python so besonders? ... eeeeveveeseesnenns 8
2.So legen Sie richtig mit Python los........cccovcvreninseserannns 10
2.1 PYENON st ssss s ssssssssssssesaes 1
2.2. Die pasSeNde IDE.......eenenesnsssssssssssssssssssssssssans 14

3. ,Hello World“ - Der Einstieg in die Programmierwelt 16

3.1. Der ProgrammeCode .......eeeemessessssessessssssssssssssssssesns 16
3.2. Ausfuihren eines Programms........eeeeneeessesssns 22

4. Kiinstliche Intelligenz..........ccoommsmsnsmsnsssnsssssssssssnns 25
4.1, GENEIALIVE Al ssssnes 26
4.2. Large Language Models (LLMS) .....oeceeesssmmssessssnnne 27
A.3. ChatGPT ... ssssssss s ssssssssssesssssssssans 31

TV T T 1 0 [T o 33
5.1 SEFINES oo 35
5.1.1. Aneinanderhangen von Variablen...................... 36

5.1.2. SONAEIZEICHEN c.cceeerrisersirrrsserisssersssserissssesissseses 37

5.1.3. NGEZIICRE FUNKEIONEN ...oovrerseerrsierinseerirssenes 39

5.2. DAteNSTIUKLUIEN ...oceceeceeeetseseesssssesssssssessssesssssssessaens 40
N A LY 1= £ 47



522 TUPDEC oersrvessvessirssirsss s esssisssssassssassssassssasssssssssssssssnns 44

I A Y= £ 45

5.2, DICEIONGITES ..eoeoererereanirseisirsenssrsesssssenssssssssssssssssas 46

5.3. Mathematische Operatoren.....eeneens 48
5.4.L0giSChe Operatoren..... . eeemeesssssseessesssssssssesans 49

6. Kontrollstrukturen........scsssnssssssssssssssssssesass 51
L I X o === o PO 51
6.2. While=SChl@ifen ....eereeeseeeerseeesseeesseesssseessseessssessseeessenes 56
6.3. FOr=SChl@IfeN....u et essseessseesssesssseessenes 59
6.4. Abbruch von Schleifen..... o eoeeeeeeseeeeseseseeeeseees 64
6.5. UbuNgen zu SChIQIfeN.......eeesmssssssssssssssssssssssssenees 65
UBUNG | = WITOI rvrrrssssvessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 65
UBUNG 2 = RALESPIE] crvvvvrvsrssvevssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 67
Ubung 3 — DUPIIKALE EliMMNIEIEN ccornrrrrssssssssssrisssssssssssiiins 68
LOSUNG ZU UBUNG Luwrrrrrrvvrrrvsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 69
LOSUNG ZU UBUNG 2.covvvrvvvvvvvrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 70
LOSUNG ZU UBUNG 3urvvvvvvrrvrrrssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssess 7!

7. FUNKEIONEN ... snssssssss s snsnsnsans 73
8. Objektorientierte Programmierung........oumsmsssnnas 77
8.1. KIassen und ODJEKLE ........oveeenmeerneerseernreessesssessesssssssssnnees 77
LY L=T 114 o T8 o F = T 84
8.3. Ubungen zur objektorientierten Programmierung. 88
UBUNG A = WGITOI M rrrrvrsrsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 88
Ubung 5 — PersonalverWaltung.. ... 89
LOSUNG ZU UBUNG Acurrrrevvvvvrrrsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 92
LOSUNG ZU UBUNG 5.covvvvvvvvvvvrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 94

3



9. Exception Handling.........cocusmsmsmsmsmsmsmsmsmsssssssssssssssasasasasaas 98

9.1. Fehlerquellen erkennen ... eesessseseenns 98
9.2. Fehler abfangen und verarbeiten ........neenn. 101

10. Was Sie als Python-Programmierer wissen sollten

............................................................................................. 104
10.1. Vergleich von Objekten und Variablen........... 104
10.2. Python 2 und Python 3. 108
11. Programmieren mit ChatGPT.........cccvnismsmsmsmsasasasasns 109
[ I @(oTa [=7o{=T o= g [T U] oL PPN 110
11.2. FENIEISUCNE ..ottt sesssssssssssssnsaees 116
LRGN @(oTa [=ToT o) ] 4 aTT=T U] o= NN 121
11.4. Beispiele und UDUNGEN........eeveeeeeneeeneseeessseeeessesssssssssses 123
LT NV T L1 = PPN 124
12. Bonus: Fortgeschrittene Ubungen .........cccoovceereucrennn. 125
12.1. Ubung 6 — Temperaturumrechner ... eeeeeeeeeee. 125
LOSUNG ZU UBUNG Borvrrsrrsvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 27

12.2. Ubung 7 - Textverarbeitung mit Dateien................... 131
LOSUNG UBUNG 7 ororeeeeesrrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 133

12.3. Ubung 8 - Rekursive Programmierung........... 135
LOSUNG ZU UBUNG Boorrrrsrsvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 137
SChIUSSWOIL ... s nsasassnns 140
Bevor Sie das Buch schliefen .........ccuvmnmsmsmsnsmsnsnsmsssnsnsnsens 141



1. Warum Sie programmieren

lernen sollten

1.1. Warum Python der perfekte Ein-

stieg ins Programmieren ist

Python wird oft als Programmiersprache angesehen, die sowohl viel-
seitig einsetzbar, als auch einfach zu erlernen ist. Damit eignet sich
diese Sprache ideal fiir Programmieranfanger. Obwohl Python bereits
Anfang der 90er entwickelt wurde, ist die Programmiersprache auch
heute noch, immerhin 30 Jahre spater, noch immer fiir viele Anwen-
dungsbereiche extrem relevant. Dabei weist Python einige Besonder-
heiten auf, die die Sprache von anderen Sprachen aus dieser Zeit ab-
hebt. Dazu gehort zum Beispiel die Tatsache, dass Python auch inter-
aktiv genutzt werden kann. Es ist also moglich, Zeile um Zeile einzuge-
ben und jeweils sofort eine entsprechende Ausgabe zu erhalten. Dazu

aber spater mehr.

Wegen der vielfdltigen Einsatzmoglichkeiten bietet Python eine her-
vorragende Gelegenheit flir Anfanger in einem Anwendungsgebiet ih-
rer Wahl erste Erfahrungen zu sammeln. Zudem er6ffnet das Beherr-
schen einer Programmiersprache eine Vielzahl beruflicher Perspekti-

ven. Im digitalen Zeitalter ist es also fast schon ein Muss sich



wenigstens die Grundlagen des Programmierens anzueignen. Gerade
in der IT-Branche gibt es hervorragende Karrieremoglichkeiten. Mit

Python sind Sie dafiir bestens gerustet.

Python dient ebenfalls als Turdéffner um weitere Programmierspra-
chen, wie Java, C#, C++, JavaScript oder Swift einfacher und schneller
zu erlernen. Die Grundlagen aus diesem Buch werden lhnen ebenfalls

bei diesen Programmiersprachen behilflich sein.

Des Weiteren bietet dieses Buch nicht nur einen Einblick in Python als
Programmiersprache, sondern auch in die faszinierende Welt der
kinstlichen Intelligenz. In Kapitel 4 werde ich Sie mitnehmen auf ei-
nen kleinen Exkurs in deren Theorie und im Laufe des Buches werden
Sie lernen, wie Sie KI-Anwendungen, wie ChatGPT, gewinnbringend

einsetzen konnen.

Somit haben Sie sich genau fir die richtige Sprache und natirlich die
passende Anleitung entschieden, um die Grundlagen Pythons und des
Programmierens ganz allgemein zu lernen. Gliickwunsch dazu! Nun
trennt Sie nur noch das Durchlesen des Buches und nattrlich - ganz
wichtig - das Durchfiihren der praktischen Ubungen vom Erfolg mit

Python.

Ich wiinsche Ihnen viel SpaR und Erfolg bei der Umsetzung!



1.2. Die Geschichte von Python

Wie eingangs bereits erwahnt, begann der Entwicklungsprozess be-
reits in den friihen 90er Jahren. Python wurde von dem Niederldander
Guido van Rossum als Skriptsprache am Zentrum fiir Mathematik in
Amsterdam entwickelt. Urspriinglich war die Sprache als Nachfolger
fir die Programmiersprache ,ABC* gedacht und sollte auf dem Be-

triebssystem Amoeba eingesetzt werden.

1994 erschien die erste Vollversion Python 1.0.Sechs Jahre spater folgte
dann Python 2.0. Python 2 wird in der Version 2.7.2 bis heute verwen-
det, obwohl Python 3 bereits 2008 erschienen ist. Da die dritte Voll-
version allerdings nicht abwartskompatibel zu Version 2 ist, existieren
beide Versionen parallel. Weiterentwickelt wird indessen nur Version
3. Aus diesem Grund wird in diesem Buch ausschlieBlich mit Version 3
gearbeitet. Inwiefern sich die beiden Versionen im Einzelnen Unter-
scheiden, wird in einem spateren Kapitel nochmals naher betrachtet

werden.

Der Name ,Python“ leitet sich nicht wie allgemein angenommen von
der gleichnamigen Schlangen-Familie ab, sondern stammt von der

englischen Comedy-Gruppe ,Monty Python*



1.3. Was ist an Python so besonders?

Im Gegensatz zu den meisten anderen Programmiersprachen ist die
Formatierung des Codes in Python ein funktionaler Bestandteil der
Programmiersprache. Diese Eigenschaft ist eine der groBten Starken
Pythons. Zum einen bendtigen logische Blocke dadurch keine ge-
schweiften Klammern, was die Lesbarkeit des Codes fordert. Zum an-
deren werden dadurch viele Fehlerquellen vermieden, da syntaktische
Elemente, wie beispielsweise Semikolons tberfllssig sind und vom

Programmierer daher auch nicht vergessen werden kdnnen.

Eine weitere Starke Pythons ist, dass die Sprache durch die relativ ge-
ringe Anzahl an Schlusselwortern als leicht zu erlernen gilt. Mit Python
lassen sich sowohl groBe Anwendungen implementieren, aber auch

kleine Skripte schreiben.

Ahnlich wie Java, lauft Python dabei auf fast allen géngigen Betriebs-
systemen und bietet von Haus aus wichtige Features, wie zum Beispiel
eine Garbage Collection an. Diese libernimmt die Bereinigung des
Speichers, so dass nicht mehr genutzte Variablen und Objekte nicht

manuell beseitigt werden missen.

Im Gegensatz zu Java, C oder C++ ist Python allerdings keine kompi-
lierte Sprache. Bei kompilierten Sprachen wird der vom Entwickler ge-
schriebene Quellcode in eine Form von fiir den Computer verstandli-
chen Code umgewandelt - dieser Vorgang nennt sich Kompilieren. Py-
thon hingegen nutzt einen sogenannten Interpreter. Dieser verarbei-

tet den Quellcode eines Programms zur Laufzeit. Es wird also Zeile fur
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Zeile verarbeitet bis das Programm beendet wurde oder ein Fehler auf-
tritt. Die Ausfihrung eines Programms mithilfe eines Interpreters ist
normalerweise langsamer, als die Ausfiihrung mittels eines Compilers.
Dies liegt auch daran, dass man ein kompiliertes Programm nicht bei
jedem Durchlauf neu kompilieren muss. Der bereits kompilierte Code
kann einfach erneut ausgefiihrt werden. Ein Interpreter hingegen

muss eben jedes Mal aufs Neue den Code ,live“interpretieren.



2.S0 legen Sierichtig
mit Python los

Das Schreiben eines lauffahigen Python-Programms ist nur der erste
Schritt. Um Programme in Python ausfiihren zu kdnnen, bendtigen Sie
den Python-Interpreter. AuBerdem ist es sinnvoll auch eine passende
Entwicklungsumgebung zu nutzen. Denn obwohl Python als anfan-
gerfreundliche Sprache gilt, kann etwas Hilfe beim Entwicklungspro-
zess nicht schaden. Bevor Sie mit dem Programmieren loslegen, sollten
wir also zuallererst dartiber nachdenken, welche Softwarekomponen-
ten bendtigt werden. Das Wichtigste ist natlrlich der Python-Inter-
preter. Dieser ist zusammen mit den Python-Standardbibliotheken
kostenlos im Internet erhdltlich. AuBerdem bendtigen Sie, wie bereits
erwdhnt, eine entsprechende Entwicklungsumgebung, die lhnen da-
bei hilft, Fehler im Code zu vermeiden und eine bessere Ubersicht iiber
Ihre Projekte zu behalten. Wo Sie diese Softwarekomponenten bezie-
hen kénnen, werden Sie in diesem Kapitel erfahren. Des Weiteren be-
inhaltet dieses Kapitel eine Anleitung aller wichtigen Installations-
schritte, sodass Sie so schnell wie mdglich mit dem eigentlichen Pro-

grammieren loslegen kdnnen.



2.1. Python

Die neuste Python-Version kann von der offiziellen Python-Webseite
bezogen werden. In diesem Fall wére dies Version 3.12.3 (Stand Mai

2024).

https://www.python.org/downloads/

Ublicherweise erkennt die Webseite automatisch, welches System
man verwendet und bietet direkt die korrekte Version fiir das eigene
Betriebssysteman —in diesem Beispiel Windows 64bit. Sollten Sie sich
unsicher sein, welche Version die richtige fiir Sie ist, so kdnnen Sie das

im Explorer unter Computer > Systemeigenschaften einsehen.

LI = | Dieser PC

Computer Ansicht
[ ﬁﬂ = ‘i @ U Programm deinstallieren oder &ndern
\ =] 7 3 ~~

= Systemexgenschaften
Eigenschaften Offnen Umbenennen  Auf Medien Netzlaufwerk Netzwerkadresse

zugreifen ~ verbinden ~ hinzuftigen offnen R Verwalten
Speicherort Netzwerk System
= Uesktop b g e
¥ Downloads A I L
[l Dokumente o . Dokumente Downloads
= Bilder » =
Deutsch
Videos
% OneDrive E
@ Dieser PC v Gerate und Laufwerke (2)
J 3D-Objekte - Lokaler Datentrager (C:) DVD-RW-Laufwerk (D)
= ni - - [OVD]
Rl Bilder o 196 GB frei von 237 GB L

= Desktop
| Dokumente
¥ Downloads
D Musik

E Videos

Screenshot I: Schaltflache fiir Systemeigenschaften



Alternativ kann diese Information auch liber die Konsole mit dem Be-
fehl systeminfo erlangt werden, wie in Screenshot 2 unter Systemtyp
ganz unten im Bild zu sehen ist. Die Windows-Konsole kdnnen Sie
Uber die Tastenkombination Windowstaste + r gefolgt von der Ein-

gabe ,cmd“+ Enteroffnen.

B8 Eingabeaufforderung
(c) 2019 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

:\Users\simon>systeminfo

ostname: DESKTOP-071S43V
Betriebssystemname: Micr indows 10 Home
i temversion: 0 Nicht zutreffend Build 18363
temhersteller: Mi soft Corporation
temkonfiguration: Eigenstandige Arbeitsstation
ystem-Buildtyp: Multiprocessor Free
rter Benutzer: simon
Registrierte Organisation:
Produkt-ID:
rspriingliches Installationsdatum: 18.02.2020, 11:00:36
Systemstartzeit: 15.06.2020, 13:25
Systemhersteller: HP
ystemmodell: HP 250 G5 Notebook PC
Systemtyp: x64-based PC

Screenshot 2: systeminfo

Nachdem Python heruntergeladen wurde, kann die Installation ge-
startet werden. Hier sollten Sie den Haken bei ,Add Python 3.12.3 to
PATH* setzen. Anschliefend konnen Sie entweder die Option ,Install
Now*“ wahlen oder aber die Installation nach Ihren Wiinschen anpas-

sen.



% Python 3.12.3 (64-bit) Setup - X

Install Python 3.12.3 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

—> Install Now
C\Users\simon\AppData\Local\Pregrams\Python\Python312

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

tomize installation
ation and features

python

[J Use admin privileges when installing py.exe
1 Add python.exe to PATH Cancel

windows

Screenshot 3: Python Installation

Um zu Uberpriifen, ob Python richtig installiert wurde, reicht es die

Kommandozeile (Windows-Konsole) zu 6ffnen und den Befehl

python

einzugeben. Hat bei der Installation alles geklappt,so solltesich die Py-
thon-Konsole 6ffnen - siehe Screenshot 4. Hier kdnnen Sie auch se-

hen, welche Python-Version bei Ihnen installiert ist.

B Eingabeaufforderung - python - [m] X

Microsoft Windows [Version 10.0. 13
(c) 2019 Microsoft Corporation. le Rechte vorbehalten.

:\Users\simon>python
, 15:34:40) [MSC v.1927 64 bit (AMD64)] on win32
or more information.

Screenshot 4. Python-Konsole



Um diese Konsole wieder zu verlassen und zur urspriinglichen
Windows-Konsole zurtickzukehren, geniigt die Tastenkombination

Strg +Z gefolgt von der Eingabetaste.

2.2. Die passende IDE

IDE ist die Abkiirzung fiir eine Integrierte Entwicklungsumgebung (im
Englischen: integrated development environment). Diese Programme
unterstiitzen den Entwickler beim Programmieren, da sie zum einen
Fehler in der Syntax bereits wahrend des Programmierens hervorhe-
ben,und zum anderen das Ausfiihren des geschriebenen Codes verein-

fachen.

Entwicklungsumgebungen gibt es in Hille und Fille. Oft sind Sie auf
eine Programmiersprache spezialisiert. Somit gibt es flr fast jede
Sprache eine grofle Auswahl an kostenlosen und kostenpflichtigen
Entwicklungsumgebungen verschiedener Anbieter. Kostenpflichtige
Varianten bieten in der Regel einen héheren Funktionsumfang. Fur
Anfanger sind allerdings auch die meisten kostenlosen Varianten fir
den Einstieg in das Programmieren vollkommen ausreichend. Daher
wird in diesem Buch die Community-Edition von PyCharm verwendet.
PyCharm ist eine IDE speziell fiir Python und wird von der Firma Jet-
Brains vertrieben. Die Community-Edition ist komplett kostenfrei er-
haltlich. Sie kdnnen sich PyCharm ganz einfach von der offiziellen

Webseite herunterladen:

https://www.jetbrains.com/de-de/pycharm/download
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Achten Sie auch hier darauf die jeweils richtige Version fiir Ihr Be-
triebssystem herunterzuladen. Nach Ausflihren des heruntergelade-
nen Programms kdnnen Sie die Installation nach lhren Wiinschen an-
passen. Beim in Screenshot 5 abgebildeten Installationsschritt, emp-
fehle ich Ihnen, die Haken bei ,Create Associations® und ,Update PATH
variable® zu setzen. Die anderen beiden Optionen kénnen Sie nach Be-
lieben auswahlen, wobei die Option ,Open Folder as Project® spater

nitzlich sein konnte.

B, PyCharm Community Edition Setup - X
PC Installation Options
Configure your PyCharm Community Edition installation

Create Desktop Shortcut Update PATH variable (restart needed)

[“]Add launchers dir to the PATH

Update context menu

[] Add "open Folder as Project"

Create Associations

M.py

Screenshot 5: Installation PyCharm

Klicken SieanschlieBend auf ,Weiter“und dannauf ,Install“. Umdie In-

stallation abzuschlieBen mussen Sie lhr System neu starten.

Nun sind Sie bereit mit dem Programmieren loszulegen. Sie haben alle
erforderlichen Vorbereitungsschritte erfolgreich absolviert. Viel Spaf3

mit Kapitel 3!



