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Verantwoording wiskunde voor het laboratoriumonderwijs 
 
In het deel Basiswiskunde is veel aandacht besteed aan rekenvaardigheid, 
nauwkeurigheid van het antwoord, het omzetten en gebruiken van de juiste eenheden en 
het omvormen van eenvoudige formules.  
In dit deel wordt de rekenvaardigheid uitgebreid met machten, wortels en logaritme, het 
gebruik van de wetenschappelijke notatie en lineaire en exponentiële verbanden. 
Formules worden complexer door gebruik te maken van wortels, allerlei soorten 
exponenten en logaritmen. Gebruik van logaritmische schaalverdelingen, werken met een 
spreadsheetprogramma en interpoleren bij tabel en grafiek zijn belangrijke basis- 
vaardigheden. Grootheden als geluidsniveau (L), zuurgraad(pH) en extinctie(E) zijn 
wiskundig gezien exponenten. Lastige wiskundige begrippen krijgen door de vele 
beroepscontexten in dit boek veel meer betekenis, waardoor je een beter inzicht krijgt in 
de praktische toepassing.  
Er wordt ook een begin gemaakt met het mathematiseren, het vertalen van een fysisch 
proces zoals verdunnen, mengen of dichtheidsmeting in een wiskundige formule.  
De site www.vervoortboeken.nl is een belangrijke ondersteuning. Hier zijn hulpmiddelen 
te vinden zoals voorbeeldtoetsen, links naar internetsites, filmpjes, powerpointtools en 
exceltools.  
Tot slot wil ik Claartje Eggermont, docent exacte vakken aan het Summacollege , 
bedanken voor al haar kritische en opbouwende opmerkingen. 
 
Succes! 
  
Jos Vervoort 
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1.     Rekenen met grote en kleine getallen. 
 

 
 

 
 

    1.1 Machten. 
   
Een macht bestaat uit een grondtal en een exponent. 
 
 
 
 
  a is het grondtal en 5 is de exponent. 
 
Een macht is een herhaalde vermenigvuldiging. 
Om goed te kunnen rekenen met machten en om een goede controle te 
hebben op de antwoorden is het belangrijk dat je de regels van machten 
kunt toepassen. 
 
De regels bij rekenen met machten: 
 
1. Vermenigvuldigen met hetzelfde grondtal. 
 
 
 
 
 
2. Vermenigvuldigen met verschillende grondtallen. 
 
 
 
 
3. Delen met hetzelfde grondtal. 
 
 
 
 
 
4. Macht van een macht. 
 
 
 
 
Voorbeelden: 
Voorbeeld 1: 

8612328436 18332 cbabacaba =  
 
Voorbeeld 2: 

14122246 1010100105102102 −=−=−  
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Voorbeeld 3 
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Voorbeeld 5 
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Voorbeeld 7 
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Voorbeeld 8 
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 Opgave 1.1 Schrijf de volgende notatie zo kort mogelijk 
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De rekenregels gelden uiteraard ook voor negatieve exponenten. 
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Voorbeelden: 
Voorbeeld 1: 
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Voorbeeld 2: 

10)33(
3

3

=== − aa
a
a

 

 
Voorbeeld 3 

54
9

44
−=

 ba
b
ba

 

 
Voorbeeld 4 
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Voorbeeld 5 
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Voorbeeld 6 
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Voorbeeld 7 
Schrijf de volgende expressie als ............... 32   
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Opgave 1.2       Schrijf als macht of getal in SCI-mode. 
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    1.3 Voorvoegsels en wetenschappelijke notatie. 
   
In plaats van de wetenschappelijke notatie kun je ook voorvoegsels 
gebruiken. Bij de berekening is het aan te bevelen om de SCI-notatie te 
gebruiken. In de praktijk kom je ze beiden tegen en is het belangrijk dat er 
mee kunt rekenen.  
Voorbeeld 1: 
Een dvd heeft een geheugencapaciteit van 4,5 GB  ofwel 4,5∙109 B (byte). 
In plaats van G kun je dus ook 109 invullen. 
 
Voorbeeld 2: 
Lucht heeft bij een bepaalde temperatuur en druk een dichtheid van 1,29 
g/L. 
Bereken deze dichtheid in μg/ml. 
1,29 g = 1,29∙106 μg 
1 L = 103 mL 
Dus 1,29 g/L = 1,29∙106 μg/103 mL = 1,29∙103 μg/mL 
Voorbeeld 3: 
Bereken het volume van een bolletje dat een diameter heeft van  
120 μm. 

313363 m1005,9)10120(
66

1 −− ==→=
 VdV  

V = 0,905∙10-13×1012 nL =  0,0905 nL 
 
of 

3533 μm1005,9)120(
66

1
==→=

 VdV  

Let op: 1 μm3 = 1 (μm)3 = 10-18 m3 = 10-15 L = 1 fL 
 
Voorbeeld 4: 
1 mol is 6,022∙1023 deeltjes  
Getal van Avogadro N A = (6.0221415 ± 0.0000010) × 1023 
1 kmol is 6,022∙1026 deeltjes  
1 mmol is 6,022∙1020 deeltjes 
1 mol koolstof weegt 12,0 g 

1 atoom koolstof weegt kg101,99g1099,1
10022,6
g12 26-23

23 ==


−  

 
  
 Opgave 1.6   Gebruik van voorvoegsels. 
 

In de natuurkunde en techniek werkt men met grootheden, eenheden en 
voorvoegsels. 
Zet de volgende eenheden om en geeft het  antwoord in SCI-mode. 
a 4,78 Mg = ........................mg     
b 4,1210-3 m = ...................mm 
 
 






