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B       Je herleidt eerst de formule zodat ΔT is geïsoleerd. 
 
 
 
 
 
 
 
 links en rechts delen door “m·c” 
 Waarom is afronden op 2 significante cijfers nodig? 
 Welke aanpak heeft jouw voorkeur en waarom? 
 
d Bereken de massa van een stuk aluminium waarvan de 

temperatuur 20,0 0C stijgt na toevoeren van 23,2∙103 J  aan 
warmte. 

  
 Opgave 1.2 Water is erg geschikt om warmte in op te slaan? 
   

stof c in J/(kg ·0C) 

aluminium 900 
bismut 123 
koper 386 
brons 380 
goud 126 
lood 128 
zilver 233 
zink 387 
kwik 140 
alcohol(ethyl) 2400 
water 4190 
ijs 2050 
graniet 790 
glas 840 

 
a Beschrijf met eigen woorden hoe je de hoeveelheid warmte 

berekent die nodig is om 2,00 kg ijs te verwarmen van-10,0 0C 
tot -8,0 0C. 

b Als je 100 g lood opwarmt van 20,0 0C tot  100 0C heb je veel 
 minder warmte nodig dan bij 100 g koper. 
 Welke factor minder?  
c Zoek op internet via zoekprogramma ( specific heat lead) 
 waarom lood een lagere soortelijke warmte heeft dan koper. 
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In de grafiek hiervoor is te zien hoe de temperatuur verloopt bij 
het opwarmen van 500 g water. De verwarming start op het 
tijdstip t = 4,0 min en de begintemperatuur is 10,0 0C. 
a Bereken de temperatuurstijging in 0C per minuut. 
b Bereken de toegevoerde warmte als de temperatuur opgelopen 
 is tot 50 0C. 
c Bereken het verwarmingsvermogen ofwel de warmte die per 
 seconde wordt toegevoerd. 
d De verwarming wordt gedaan met een kookplaat die een 
 vermogen heeft van 100 W. Bereken het rendement bij dit 
 verwarmingsproces. 

 
 Opgave 1.7 Andere veel gebruikte eenheid van energie. 

 
In de afbeelding hierna is een zonnecollectorsysteem te zien met 
daarop aangesloten een meetkastje dat aangeeft hoeveel warmte 
er is geleverd aan het opslagvat. De warmte wordt gemeten in de 
eenheid kWh. Op het kastje zijn twee temperatuur-sensoren en 
een debietsensor aangesloten. In het kastjes zit een computer die 
de geleverde energie uitrekent.  
Met het signaal van de temperatuursensoren wordt  de ΔT van het 
rondgepompte water berekend en met het signaal van de 
debietsensor wordt het aantal kg water per seconde berekend. 
Vervolgens worden alle warmtes per seconde opgeteld, ofwel 
geïntegreerd. 
In een bepaalde seconde is ΔT = 4,0 0C en is het debiet 0,12 kg/s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 








