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Voorwoord

Veilig werken in het laboratorium is een belangrijk onder-
deel van werken als professional en is daarvan ook niet los
te denken. Enerzijds is onderwijs in veiligheid noodzakelijk
om bij practica ongevallen te voorkomen. Anderzijds moet
je tijdens je opleiding de principes van veilig werken leren
beheersen. Hierdoor kun je in toekomstige werksituaties
risico’s onderkennen en zo mogelijk vermijden. Evenals bij
vakkennis is het bij veiligheidskennis van belang dat je deze
in verschillende situaties kunt toepassen. De kennis moet
daartoe goed toegankelijk in je geheugen zijn opgeslagen,
zodat je er een beroep op kunt doen als je deze nodig hebt.
Een deel van de kennis moet zelfs leiden tot ‘ruggenmerg-
reflexen’: onmiddellijke reactie in noodsituaties.

Om te bereiken dat je de kennis goed beheerst en kunt ge-
bruiken, is het nodig dat deze goed is gestructureerd en aan-
sluit bij je voorkennis. Maar vooral is het van belang dat de
kennis in allerlei situaties goed is geoefend. Veel zul je daar-
bij leren van je eigen ervaring en die van anderen. Ook het
actief volgen van onderwijs over veiligheid en een actieve
bestudering van dit boek zullen daartoe zeker bijdragen.

Veiligheid in het laboratorium is geschreven voor het labo-
ratoriumonderwijs op mbo-niveau en hbo-niveau Het boek
kan ook voor universitair onderwijs worden ingezet. Het is
een leerboek, daarom is aandacht besteed aan een didac-
tisch verantwoorde opzet. Belangrijke elementen zijn hier-
bij een duidelijke structuur van de aangeboden informatie
en mogelijkheden voor actieve verwerking en zelfstudie aan
de hand van opdrachten en vragen.

Veilig en milieuverantwoord kunnen werken hoort tot de
basisvaardigheden van elk vak. Bij het schrijven van Veilig-
heid in het laboratorium is dit in gedachten gehouden. De
relevante wet- en regelgeving krijgt de aandacht en zoveel
mogelijk gericht op de praktijk.

Hoofdstuk 1 tot en met 3 gaan in op algemene veiligheidsken-
nis waarover de studenten moeten beschikken voordat ze in
het laboratorium gaan werken. Idealiter worden deze hoofd-
stukken behandeld voorafgaand aan het eerste practicum.




In hoofdstuk 4 tot en met 9 wordt de nadruk gelegd op de
mogelijke risico’s van diverse werkzaamheden met appara-
tuur en met stoffen. De te nemen veiligheidsmaatregelen
worden hieruit afgeleid. Hoofdstuk 4 en 5 sluiten aan op de
eerste eigen ervaringen in het laboratorium. Daarmee zijn
deze hoofdstukken geschikt voor een verdieping bijvoor-
beeld in het tweede jaar. Hoofdstuk 6 tot en met 9 kunnen
los worden behandeld, in aansluiting op de activiteiten van
de studenten in het laboratorium.

Hoofdstuk 10 en 11 gaan in op de manier van ingrijpen als,
ondanks de genomen veiligheidsvoorzorgen, toch onver-
hoopt een calamiteit optreedt.

De overige hoofdstukken hebben betrekking op bepaalde
meer specifieke werkzaamheden in laboratoria. Ze zijn be-
doeld voor de latere studiejaren, tijdens de stage of aan het
begin van de beroepspraktijk.

Het boek bevat veel elementen om een actieve bestudering
te bevorderen. Bij elk hoofdstuk vind je een Zelftest in de
online leeromgeving bij dit boek, waarmee je kunt contro-
leren of je de behandelde stof beheerst. Hoewel de oefening
vooral in de werksituatie zal moeten plaatsvinden, zijn
soms na een hoofdstuk, als extra oefening, opdrachten in
het boek opgenomen.

Ten slotte, dit boek is geen handboek: gedetailleerde vei-
ligheidsgegevens van stoffen zul je er bijvoorbeeld niet in
aantreffen. We gaan ervan uit dat je die altijd zelf zult op-
zoeken. Informatiebronnen hiervoor horen in het laborato-
rium aanwezig te zijn.

Voorjaar 2026
Iris van 't Leven en Marten van der Steeg

Iris van ’t Leven is arbeidshygiénist, toxicoloog en micro-
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ge, veiligheidskundige en arbeidshygiénist en heeft zelf op
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maakte. Hij heeft een achtergrond in de organische synthese.
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Hoofdstuk 3

Inzameling en afvoer van
laboratoriumafval

Bij laboratoriumwerk is het gebruik van chemicalién en
de productie van allerlei afvalstoffen onvermijdelijk. Dit
hoofdstuk gaat kort in op mogelijke risico’s voor het milieu
en de manier waarop die risico’s kunnen worden vermin-
derd. De volgende vragen zijn hierbij van belang.

1 Hoe kan laboratoriumafval in het milieu terechtkomen
en welke gevolgen heeft dit voor het milieu?

2 Hoe kun je de milieurisico’s van stoffen analyseren en
beoordelen?

3 Hoe kun je voorkomen dat emissies en afval ontstaan?

4 Hoe kun je laboratoriumafval veilig en milieuverant-
woord afvoeren?

In hoofdstuk 13 komen de eerste drie vragen weer terug. In
dat hoofdstuk wordt ook ingegaan op mogelijkheden om
het gebruik van energie en grondstoffen te reduceren. De
inzameling, afvoer en verwerking van laboratoriumafval
(vraag 4) komt alleen in dit hoofdstuk aan de orde (para-
graaf 3.2 en 3.4).



Inzameling en afvoer van laboratoriumafval

3.1 De lotgevallen van laboratoriumafval

Laboratoriumchemicalién kunnen via de volgende routes —

al dan niet in omgezette vorm — in het milieu terechtkomen:

* via de gootsteen (en het riool);

 via de zuurkast of het ventilatiesysteem van het labora-
torium;

* via het bedrijfsafval.

In deze paragraaf bespreken wij wat er gebeurt met de che-
micalién die via het riool en het bedrijfsafval het instituut
verlaten en wordt kort ingegaan op emissies via de zuurkast
of het ventilatiesysteem. Hoofdstuk 13 gaat verder in op de
aan vergunningen gebonden lozing via het riool en op emis-
sies via de zuurkast of het ventilatiesysteem.

3.1.1 Ongewenste lozing via het riool

Als stoffen door de gootsteen worden weggespoeld, komen
ze uiteindelijk in een plaatselijk riool terecht. De riolering
voert het afval meestal af naar een rioolwaterzuiveringsin-
stallatie (afb. 3.1); in Nederland wordt slechts incidenteel
direct op het oppervlaktewater geloosd. Biologisch af-
breekbare stoffen (meestal organische stoffen) worden in
deze installatie zonder problemen afgebroken.

Afbeelding 3.1

Het water dat door de gootsteen gaat, komt in een waterzuiveringsinstallatie terecht. Niet-
afbreekbare stoffen worden daarna geloosd.

Biologisch niet-afbreekbare stoffen

Biologisch niet-afbreekbare stoffen (sommige organische
en de meeste anorganische stoffen) passeren de rioolwater-
zuiveringsinstallatie onveranderd. Ze kunnen na de bezin-




5.6 Maatregelen vermindering risico’s

bij verhitting

5.6.6 Voorkomen van kookvertraging en fysische
explosie

Om kookvertraging te voorkomen, moet je ervoor zorgen

dat er kleine lucht- of gasbelletjes aanwezig zijn als start-

punt voor de vorming van dampbellen.

Kooksteentjes

Dat kan door toevoeging van kooksteentjes van poreus ke-
ramisch materiaal, door glazen kookstaafjes of door glas-
kralen. Hieruit kunnen bij verwarming de benodigde kleine
luchtbelletjes ontsnappen. Voeg kooksteentjes toe voor je
met het verwarmen begint. Bij toevoeging van kooksteen-
tjes tijdens het verwarmen zou de vloeistof door opheffing
van de kookvertraging kunnen gaan overschuimen. Bij
onderbreking van de verhitting worden kooksteentjes on-
werkzaam. De porién ervan vullen zich bij afkoeling name-
lijk met vloeistof.

Voeg nieuwe kooksteentjes pas toe na afkoeling! Gebruik
bij destillaties bij hoge temperatuur uitsluitend glaskralen,
geen kooksteentjes.

Magnetische roering

Magnetische roering is ook een goede manier om kookver-
traging te voorkomen (afb. 5.9). Let er daarbij op dat vonk-
vrije roerders worden ingezet als je met explosiegevoelige
stoffen werkt.

Afbeelding 5.9

Magneetroerder met roerstaafje.



Risico’s bij verhitten

Roerstaaf

Bjj verhitting van niet-brandbare vloeistoffen in een beker-
glas is kookvertraging ook al te voorkomen door de oplos-
sing met een glazen roerstaaf voortdurend te roeren. Zorg er
hierbij wel voor dat je geen krassen op het glas veroorzaakt.
Krassen op het glas veroorzaken namelijk spanningsconcen-
traties, waardoor op die plekken een breuk kan beginnen.

Capillair

Bij een vacutiimdestillatie wordt om kookvertraging te
voorkomen, stikstof door de kokende vloeistof geleid via
een capillair (afb. 5.10). Er wordt net zoveel stikstof toe-
gevoegd tot er kleine belletjes ontstaan in de vloeistof. Als
de toegevoerde lucht droog moet zijn, wordt het capillair
voorzien van een calciumchloridebuisje. Als wordt gewerkt
met stoffen die niet oxideren, kan ook lucht door het capil-
lair worden gevoerd.

a

b c

Afbeelding 5.10

Toepassen van een capillair ter voorkoming van kookvertraging.

(a) Afmeten van de lengte van een capillair.
(b) Plaatsen van het capillair in de kolf.

(c) Optioneel: breng een slangetje met klemmetje aan voor het regelen van het vacuiim.

Voor video’s met uitleg over vacuiimdestillatie, zie litera-
tuurlijst achter in het boek bij “Voorlichting en instructie-
materiaal’.

Drukopbouw in magnetron

Om fysische explosies te voorkomen, moet je in een mag-

netron:

* beslist niet afwijken van de voorschriften van leveranciers;

* alleen werken in daarvoor bestemde vaten met daarvoor
geschikte afsluitingen (die een breekplaat bevatten als
beveiliging);

* als een dergelijke afsluiting er niet is, de vaten niet sluiten;




9.4 Mengverhouding brandstof en oxidator

9.4 Mengverhouding brandstof en oxidator

Een mengsel van brandbaar gas of damp en lucht kan niet
in elke willekeurige mengverhouding reageren. De concen-
tratie aan gas kan zowel te hoog als te laag zijn. Alleen tus-
sen bepaalde concentratiegrenzen treedt een zichzelf onder-
houdende reactie op. Het concentratiegebied tussen deze
grenzen noem je explosiegebied. De grenzen van dit gebied
zijn de explosiegrenzen. De explosiegrenzen hangen samen
met de omstandigheden.

9.4.1 Explosiegrenzen

De definitie uit Toxic Chemiekaarten (2025) zegt het vol-
gende: “De explosiegrenzen bepalen het gebied waarbinnen
een mengsel van lucht met een gas, damp, nevel of poeder
bij ontsteking kan ontbranden of exploderen.” Het is goed
je te realiseren dat als de explosiegrens wordt overschreden,
zich niet per se een explosie hoeft voor te doen. Voor de
onderste explosiegrens wordt als afkorting vaak LEL ge-
bruikt: lower explosive limit, voor de bovenste explosiegrens
UEL (upper explosive limit).

Tabel 9.1
Explosiegrenzen in lucht van enkele stoffen ( Toxic Chemie-
kaarten, 2025)

stof onder boven
(%) (VIV)

aardgas 4,7 16,6
ethanol 3,1 27
ether 1,7 39
ethylacetaat 2,0 12
ethyn* 2,3 100
koolstofdisulfide 0,6 60
methanol 5,5 44
pentaan 1,1 8
propanon (aceton) 2,1 13,0
tolueen 1,2 7,1
waterstof 4 71

* Ethyn (acetyleen) kan zonder aanwezigheid van lucht bij ontsteking door een slag of
stoot explosief uiteenvallen.



onderste
explosiegrens:
3,1%

0,073 mL ethanol
geeft 30 mL damp
~3,1%

Afbeelding 9.3

Literfles met ethanol: om de LEL

(3,1 V%) te bereiken, is het voldoende
om een heel kleine hoeveelheid van
0,073 mL van ethanol te verdampen.

Brand- en explosierisico’s

De explosiegrenzen worden voor gassen en dampen uit-
gedrukt in volumeprocenten brandbare stof in de lucht.
Tabel 9.1 geeft de explosiegrenzen van een aantal stoffen.
Dit zijn voor gassen bij constante druk ook molprocenten.
De onderste explosiegrens kan heel snel worden bereikt. In
afbeelding 9.3 is dit visueel gemaakt voor ethanol. Het is
belangrijk te beseffen dat de oxidator ook een andere oxi-
dator dan lucht kan zijn. Als dat het geval is, zullen de ex-
plosiegrenzen anders uitvallen.

Mengsel te rijk of te arm: geen risico

Als de samenstelling van het mengsel buiten het explosie-
gebied ligt, is het niet tot ontsteking te brengen. Boven
de bovenste explosiegrens is het mengsel te rijk: er is dan
onvoldoende oxidator aanwezig. Beneden de onderste ex-
plosiegrens is het mengsel te arm: het bevat dan zo weinig
brandbare stof, dat de reactie zichzelf niet meer kan onder-
houden (afb. 9.4).

Komt een te rijk mengsel in contact met lucht, dat ongeveer
21% zuurstof bevat, dan kan het mengsel branden bij het
contactoppervlak. Als je bijvoorbeeld een dop opendraait
van een fles met licht ontvlambare vloeistof en de damp
aansteekt, zal de damp branden. Dit gebeurt alleen bij de
flesopening waar zuurstof aanwezig is. Ook kan door ven-
tilatie het gas of de damp zo verdunnen, dat de concentratie
beneden de UEL in het explosiegebied uitkomt.

Afbeelding 9.4

Explosiegrenzen schematisch weergegeven. Als grens van mogelijke explosieve atmosfeer
kan de vuistregel van < 10% van de LEL-waarde worden gebruikt.

Voorbeeld

In een fles met oplosmiddel is de damp boven de vloeistof
verzadigd. Ligt de verzadigde damp in het explosiegebied?
Dit kun je met de dampspanning berekenen. In het geval
van ethanol is de concentratie van de verzadigde damp
5,8% (afb. 9.5). Deze concentratie ligt in het explosiegebied
van 3,1% tot 27% (tabel 9.1).




verzadigde damp:
= 5,8%

explosie-gebied:
3,1-27%

Afbeelding 9.5

Ethanol: de verzadigde damp boven
de vloeistof ligt in het explosiegebied.

verzadigde damp:
~5,8%

zuurstof:
= 20%

Afbeelding 9.6

Verhouding verzadigde
dampconcentratie en zuurstof in de
lucht in een fles met ethanol: 1 : 3,45.

9.4 Mengverhouding brandstof en oxidator

Molverhouding bepaalt reactiesnelheid

In het explosiegebied verloopt de reactie het snelst bij na-
genoeg de juiste molverhouding. De verschijnselen, zoals
vlammen of een knal zijn dan ook het hevigst. Het risico op
een explosie is het grootst als de brandstof en de zuurstof
in de juiste molverhouding aanwezig zijn. De kans is ook
groter bij een hogere temperatuur en druk.

Terug naar het voorbeeld met ethanol. De ideale molver-
houding ethanol/zuurstof bij volledige verbranding van
ethanol is 1 : 3, er zijn 3 zuurstofmoleculen nodig voor de
verbranding van 1 ethanolmolecuul.

C,HsO(g) + 3 O4(g) > 2 CO4(g) + 3 H,O(g) + warmte

In een 1 literfles met ethanol is de lucht boven de vloei-
stof verzadigd. De concentratie bedraagt 5,8% ethanol
(afb. 9.6). De zuurstofconcentratie is net iets lager dan
21%, de ethanoldamp heeft wat lucht verdrongen. Er is
20% zuurstof over. De verhouding is daarmee 5,8% : 20%
=1:3,45. De zuurstofconcentratie is ongeveer 3X zo hoog,
wat de ideale molverhouding benadert. In een gesloten fles
is de kans op ontsteking klein. Als de fles wordt geopend en
er komt een vonkje bij, dan is er kans op ontsteking.

9.4.2 Invioed omstandigheden op explosiegrenzen
Het is belangrijk je te realiseren dat de explosiegrenzen af-
hankelijk zijn van de omstandigheden waarbij je een experi-
ment doet. Ga je verwarmen, dan neemt de druk toe. Voeg
je zuurstof toe, dan neemt het risico op explosie toe. Er gel-
den dan andere explosiegrenzen.

Invioed van zuurstofgehalte

Als het zuurstofgehalte in de lucht hoger dan 21 volume-
procent is, verschuift de onderste explosiegrens nauwelijks,
de bovenste behoorlijk. Het explosiegebied wordt dan
ruimer. De verklaring hiervoor is dat de bovenste explo-
siegrens een gevolg is van zuurstoftekort. Bij een hoger
zuurstofgehalte treedt dit tekort aan zuurstof pas op bij een
hogere concentratie aan brandbare stof.

Invioed van temperatuur

De explosiegrenzen zijn afhankelijk van de temperatuur.
Als de temperatuur stijgt, wordt het explosiegebied ruimer.
De kans op explosie neemt toe. Dit wordt in afbeelding 9.7
weergegeven voor methaan (CH,), waterstof (H,) en kool-
monoxide (CO). Let erop dat de schaal van de horizontale
as in de linkergrafiek afwijkt van die in de rechtergrafiek.
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Afbeelding 9.8

Invloed van de druk op de explosie-
grenzen van propaan bij twee ont-
stekingsenergieén (10 en 100 J). De
relatieve druk is de druk p ten opzichte
van de atmosferische druk p,. Bepaald
bij een vast volume van 7 liter.

Brand- en explosierisico’s

onderste explosiegrenzen (LEL) bovenste explosiegrenzen (UEL)
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Afheelding 9.7

Invioed van de temperatuur op de explosiegrenzen van CH4, H2 en CO.

Invioed van druk en andere factoren

De explosiegrenzen zijn ook afthankelijk van de druk. Dit is
voor propaan te zien in afbeelding 9.8. In deze afbeelding is
te zien dat de explosiegrenzen ook afthangen van de ontste-
kingsenergie (paragraaf 9.5). Tevens blijkt de grootte van
het vat van invloed te zijn.

Explosiegrenzen omstandigheden nazoeken

Uit het voorgaande blijkt dat explosiegrenzen geen fysische
constanten zijn, zoals kook- en smeltpunt. De waarden
zijn sterk afthankelijk van de meetmethode, -apparatuur en
-omstandigheden. In veiligheidsinformatiebladen worden
meestal waarden opgegeven voor explosiegrenzen in lucht,
bij 293 K en 101,32 kPa, bij ontsteking door een elektrische
vonk met een energie van (ongeveer) 10 J. Als je de explo-
siegrenzen bij afwijkende experimentele omstandigheden
(bepaalde druk, temperatuur, zuurstofconcentratie, moge-
lijke ontstekingsbronnen) wilt weten, moet je de explosie-
grenzen onder die omstandigheden nazoeken.

9.4.3 Vlampunt bij vioeistoffen

Bij gassen is elke willekeurige mengverhouding met lucht
mogelijk. Bij vloeistoffen werkt dat anders: er moet eerst
vloeistofdamp ontstaan voordat een ontvlambare situatie
mogelijk is. Die vloeistofdamp kan maar tot een bepaalde
hoeveelheid in de lucht aanwezig zijn. Zodra dat maximum
is bereikt, noem je dat verzadiging. Deze maximumconcen-
tratie is hoger als de temperatuur toeneemt. De minimum-
en de maximumtemperatuur waarbij volgens onderstaande
definitie een ontvlambare damp ontstaat, noem je het on-
derste vlampunt en bovenste vlampunt.

Het (onderste) vlampunt wordt experimenteel bepaald on-
der specifieke omstandigheden: “Het vlampunt is de laagste




Afbeelding 11.1

Brandmelder.

Afbeelding 11.2

Brandslang en brandblusser.

Wat te doen bij brand

11.1 Maatregelen bij het ontdekken van brand

De maatregelen die na het uitbreken van brand moeten
worden genomen, hangen samen met de grootte van de
brand. Een beginnende brand kun je mogelijk zelf blussen.
Maar schakel altijd eerst de BHV in (afb. 1.1). Die beoor-
deelt of snelle ontruiming nodig is en de bestrijding door
deskundigen moet worden gedaan.

Bjj kleine beginnende branden waarbij blussen nog mogelijk
is, moet het volgende gebeuren (let daarbij altijd op je eigen
veiligheid!):
* Meld de brand aan het alarmnummer (wat, hoeveel, waar,
slachtoffers):
— waarschuw altijd de docent (of chef) en de bedrijfs-
hulpverlening;
— waarschuw je naaste collega’s.
* Help eventuele slachtoffers alleen als dat veilig kan!
Breng hen uit de gevarenzone;
* Beperk de brand als dat mogelijk is:
— sluit zo mogelijk de zuurstoftoevoer af (bijvoorbeeld
deksel op brandend oliebad of afvalemmer);
— verwijder brandbare stoffen uit de directe omgeving;
— sluit deuren en ramen om de trek te verminderen;
— zet bij brand in de zuurkast, als dat kan, de zuurkast-
ventilatie af om de trek te verminderen;
— draai de gaskranen dicht (hoofdafsluiter!);
— schakel elektrische apparaten uit (hoofdschakelaar!).
* Gebruik een brandblusmiddel. Doe dit alleen als (afb. 11.2):
— de brand relatief klein is;
— je bekend bent met het type blusmiddel dat moet
worden gebruikt.
* Volg bij ontruiming van het gebouw de instructies van
de BHV op. Zorg dat je de ontruimingsinstructies en de
verzamelplaats kent (paragraaf 11.6).

Doe zoveel mogelijk zonder zelf gevaar te lopen. Als je een
beginnende brand niet kunt blussen, verlaat dan direct de
ruimte.

11.2 Brandbestrijding

Brandbestrijding komt neer op het wegnemen van voor-

waarden voor brand (paragraaf 9.1):

* Verwijderen van de brandbare stof door bijvoorbeeld het
dichtdraaien van kranen of het afdekken van open vaten;




11.2 Brandbestrijding

* Verhinderen dat zuurstof bij de brandbare stof kan ko-
men (zuurstofverdringing). Dit kan door afdekken met
een bepaald brandblusmiddel dat de zuurstof verdringt
of bijvoorbeeld met een deksel;

* Wegnemen van energiebronnen: bijvoorbeeld door af-
koeling tot onder het onderste vlampunt of door afslui-
ten van de elektrische apparaten.

De werking van veel blusmiddelen is gebaseerd op afkoe-
ling of afdekking en zuurstofverdringing. De keuze van het
juiste blusmiddel is belangrijk. Gebruik van een verkeerd
blusmiddel kan ervoor zorgen dat een brand juist toeneemt.
Op blusapparaten staat vermeld voor welke brandklassen
het blusmiddel geschikt is (tabel 11.1). In laboratoria is in de
meeste gevallen sproeischuim (AB-klasse) geschikt. Let wel
op uitzonderingen zoals in paragraaf 11.3 zijn beschreven.

Tabel 11.1

Brandklassen met bijbehorende symbolen, brandstof en blusmiddel

brandklasse  symbool brandstof voorbeelden blusmiddel

A vaste, niet-smeltende  papier, hout, textiel, water,
stoffen verpakkingsmateriaal ~ schuim,

ABF-schuim,
ABC-poeder
B vloeistoffen en smel-  oplosmiddelen, olie, schuim,
tende vaste stoffen benzine en was, ABF-schuim,
kunststoffen, lithium-  BC-poeder,
ionbatterijen ABC-poeder,
Co,

C gassen en gassen die  aardgas, butaan, BC-poeder,
ontstaan bij inwerking propaan en carbiden, ABC-poeder
van water op stoffen  fosfiden

D metalen magnesium, natrium,  D-poeder

kalium, aluminium

F vetten grote oliebaden, fTi- schuim-

tuurvet, plantaardige  vetbrand-
en dierlijke vetten blussers




Afbeelding 11.3

Schuimblusser.

Wat te doen bij brand

11.3 Toepassing van brandblusmiddelen

In laboratoria zijn de meestgebruikte brandblusmiddelen
water, koolstofdioxide, schuimblussers, zand, de blusdeken
en de nooddouche.

Bij grote branden wordt altijd water ingezet, omdat er daar-
van altijd genoeg is. Dit wordt dan gedaan door de brand-
weer of door specifiek opgeleide BHV ers.

Bij kleine branden kan soms een uitbreiding ervan worden
voorkomen als er snel wordt gereageerd. In het navolgende
enkele aandachtspunten die hierbij belangrijk zijn.

Dure apparatuur

In laboratoria staat veel dure apparatuur waarop je zuinig
moet zijn. Als met water wordt geblust, gaat deze appara-
tuur kapot. Dat is ook zo bij blussen met zand, poederblus-
sers en andere blussers die restmateriaal achterlaten. Het is
daarom belangrijk dat in de buurt van dure apparatuur een
geschikt blusmiddel is. Dit zijn bijvoorbeeld koolzuurblus-
sers, het gasvormige koolzuur blijft namelijk niet achter.
Soms wordt ook een gasblusinstallatie aangebracht. Bij brand
wordt dan in de hele ruimte een zuurstofverdringend gas ge-
blazen (bijvoorbeeld stikstof of argon). Er gaat dan een alarm
af en het is belangrijk snel de ruimte te verlaten vanwege
verstikkingsgevaar. Vraag de labbeheerder om de geldende
veiligheidsvoorschriften.

Elektriciteit

Bij blussen met water ontstaat er kortsluiting in elektroni-
sche circuits en ontstaan natuurlijk ook lekstromen. Is er
een brand in een elektrische installatie, blus dan liever niet
met water. Hiervoor worden koolzuurblussers en schuim-
blussers gebruikt (afb. 11.3).

Olién en vetten, brandklasse B en F

Brand van olién en vetten kan ook in laboratoria voorko-
men. Denk bijvoorbeeld aan verhitte oliebaden. Olién en
vetten drijven op water en worden daardoor zelfs verspreid.
Branden van olién en vetten kunnen daardoor dus niet met
water worden geblust. In dit geval zorg je ervoor dat zuur-
stof wordt weggenomen, zodat de brand stopt. Dit kan bij-
voorbeeld door gebruik van een deksel of branddeken om
een brandend oliebad af te dekken. Of door gebruik van ge-
schikte blusmiddelen. Schuimblussers verstikken en koelen
de brand. Poederblussers hebben een negatief katalytische
werking en remmen de brand. Koolzuurblussers verdringen




Afbeelding 11.4

Nooddouche.

11.3 Toepassing van brandblusmiddelen

de zuurstof. Als je met oliebaden of verhitte olién en vetten
gaat werken, ga dan vooraf na of geschikte blusmaterialen
op locatie aanwezig zijn. Of een blusser geschikt is kun je
zien aan de symbolen (B en F) die erop staan (tabel 11.1). Als
deze blussers er niet zijn, vraag dit dan aan de labbeheerder.

Uitstromende gassen en klasse G

Bij een brand met uitstromende gassen is het afsluiten van
de gaskraan erg belangrijk. Anders is er een vrij uitstro-
mend gas op het moment dat je blust, met daarbij verstik-
kingsgevaar en explosiegevaar. Zorg dat je weet waar de
verschillende afsluiters zitten. Is blussen nodig, dan kan dit
met voor C-branden geschikte blussers (tabel 11.1).

Stoffen die sterk met water reageren

Blussen met water is ongeschikt voor stoffen die sterk met
water reageren. Zorg dat deze stoffen altijd in een brandvei-
ligheidskast staan. Als er dan brand uitbreekt, zijn ze goed
afgeschermd van bluswater. Het is belangrijk dat er een wa-
tervrij blusmiddel is. Kijk in het veiligheidsinformatieblad
welke blusmiddelen geschikt zijn. Ga na of deze aanwezig
zijn. Als dit niet zo is, meld het dan bij de labbeheerder.

Metaalbranden klasse D

Als er risico op metaalbranden bestaat, moeten er klasse
D-blussers zijn. Metaalbranden ontstaan bijvoorbeeld door
reactieve gemakkelijk oxideerbare metalen, zoals natrium,
magnesium, lithium of kalium. Een metaalbrand ontstaat
bijvoorbeeld ook als pure zuurstof wordt geleid langs met
olie gesmeerde metalen onderdelen. Dit komt niet vaak
VOOT.

Een persoon staat in brand

Bij in brand geraakte personen wordt de nooddouche ge-
bruikt om snel brandende kleding te blussen (afb. 11.4).
Ook de blusdeken kan worden gebruikt. Deze bestaat uit
niet-brandbaar materiaal waar de persoon wordt ingerold.
Hiervoor is een specifieke techniek nodig. De deken moet
eerst bij de nek worden afgesloten, waarna het slachtoffer
liggend in de deken wordt gerold. Zo wordt het slachtoffer
van de lucht afgesloten. Bovendien wordt de ‘schoorsteen-
werking’ tegengegaan, waardoor de vlammen doven. Als
je hier geen ervaring mee hebt, gebruik dan liever de nood-
douche. Als dit niet kan, gebruik dan in geval van nood
de sproeischuimblusser. Koolzuurblussers zijn vanwege de
zeer lage temperatuur niet geschikt.
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