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Inleiding

Je bladert nu door deel 1 van Statistiek en dataverwerking.
De focus zal vooral liggen op de statistieck. Bij statistick
gaat het om het omgaan met meetresultaten en hoe je op de
juiste manier uitspraken kunt doen over de nauwkeurigheid
van je meetresultaten. Wanneer we wiskunde nodig hebben
om bepaalde berekeningen te kunnen maken, zullen we dat
bespreken. Je kunt dit vak niet vergelijken met de wiskunde
zoals je het op de middelbare school hebt gehad.

We richten ons dus vooral op meetresultaten. Dit zijn re-
sultaten zoals je die uit een experiment krijgt. Hiermee pro-
beren we je te leren hoe je je eigen resultaten kunt interpre-
teren. Ook leren we je hoe je uitspraken kunt doen over de
nauwkeurigheid en de kwaliteit van jouw resultaten.

Je ziet al dat in het stukje tekst hiervoor een behoorlijk aan-
tal statistische begrippen langskomen. Tijdens de lessen
gaan we het daar uiteraard uitgebreid over hebben.

Je hebt al kennis van grootheden, eenheden en het rekenen
hiermee. Ook ben je bekend met de wetenschappelijke no-
tatie en de begrippen significantie en afronding.

We gaan kijken naar een flink aantal statistische begrippen
zoals nauwkeurigheid, gemiddelde, spreiding, dupliceer-
baarheid en reproduceerbaarheid. Ook komen toevallige en
systematische fouten aan bod. Je krijgt altijd met dit soort
fouten te maken, hoe netjes je ook werkt. We gaan ook wer-
ken met Excel waarbij de kennis toegepast wordt.

Kortom, best een vol programma, maar we nemen je er
stapje-voor-stapje in mee. Dit gaat uiteraard het best als je
zelf ook inzet toont voor het vak. Van achteroverleunen en
luisteren krijg je dit niet in je vingers.

Mocht je vragen tips en tops hebben over het vak of dit
boek, laat het dan vooral aan je docent weten. Dat is waar-
devol voor ons, want dan kunnen we aanpassingen maken
in volgende druk.

Succes,
Brenda van de Ree-Maaten, voorjaar 2026
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Nauwkeurigheid en fouten

1.1 Nauwkeurigheid, juistheid en precisie

Als je op een lab experimenten uitvoert en meetresultaten
verzamelt, moet je ervan uitgaan dat er afwijkingen in de
meetresultaten zitten. En als je je realiseert dat er afwijkin-
gen in je meetresultaten zitten, kunnen deze afwijkingen
ook een effect hebben op de conclusie die je uit het experi-
ment trekt (die gebaseerd is op je meetresultaten). Daarom
willen we graag deze afwijkingen zo klein mogelijk houden.
Om de verschillen en overeenkomsten tussen de begrippen
nauwkeurigheid, juistheid en precisie aan te geven, gaan we
(in gedachten) naar de kermis. Beter gezegd, naar de schiet-
tent op de kermis.

Twee studenten besluiten om te gaan schieten. De eerste die
schiet (student 1), heeft hier al veel ervaring mee. Van de
vier keer schieten, wordt er vier keer nagenoeg in de roos
geschoten (afbeelding 1.1a). Student 2 heeft amper ervaring
en schiet dus een stuk minder goed (afbeelding 1.1b).

a
Afbeelding 1.1

a Student 1, ronde 1 b Student 2, ronde 1

Na een rondje over de kermis gelopen te hebben, besluiten
ze nog een keer te gaan schieten. Dit keer krijgen ze een ‘ge-
weer’ met een kromme loop. Hierdoor komen de kogeltjes
op een iets andere plek terecht dan waar je op richt. Na vier
keer schieten zien de schietschijven eruit als in afbeelding 3.2.

a b
Afheelding 1.2
a Student 1, ronde 2 b Student 2, ronde 2




2.1 Inleiding

2.1 Inleiding

De begrippen ‘precies’ en ‘plons’ geven goed weer waar we
het over gaan hebben. Onderstaand het verschil tussen pre-
cies en plons aan de hand van twee voorbeelden:

Voorbeeld 1

Afbeelding 2.1

Precies

Ingrediénten voor chocolademousse:
» 250 gram pure chocolade

* 75 gram suiker

+ 3eiwitten

* 250 mL slagroom

Bij het bereiden van chocolademousse is het belangrijk om
deze hoeveelheden precies te volgen.

Te veel chocolade; de mousse wordt te zwaar en te bitter.
Te weinig suiker; de mousse wordt minder zoet.

Verkeerde hoeveelheid slagroom beinvloedt de textuur,

Chocolademousse waardoor de mousse te dik of te dun wordt.
Voorbeeld 2 Plons

Ingrediénten voor een fruitsalade:

» 2appels

Afbeelding 2.2

Fruitsalade

* 200 gram druiven
+ 2 eetlepels honing
+ Y2 meloen

« 1 kiwi

Bij een fruitsalade is het minder kritisch om exacte ingredi-
enten en hoeveelheden te gebruiken.

Als je iets meer of minder van een ingrediént toevoegt, zal
het eindresultaat nog steeds lekker zijn.

De smaken en texturen kunnen iets variéren, maar het zal
niet drastisch de kwaliteit van het gerecht beinvloeden.
Hier is het belangrijker dat je naar smaak en voorkeur werkt.

2.2 Werken met hoeveelheden in een
laboratorium

In een laboratorium werk je soms met heel nauwkeurige
hoeveelheden, en soms kan het best wat minder precies. Als
je niet goed weet wanneer het minder precies kan, krijg je de
neiging om in elke situatie zo nauwkeurig mogelijk te wer-
ken. Het grote nadeel hiervan is dat een experiment je dan
onnodig veel tijd kan gaan kosten. Omdat ook in het be-



6.7 Totslot... opgaven maken met ChatGPT;

een gesprekje

6.7 Tot slot... opgaven maken met ChatGPT;

een gesprekje
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Afheelding 6.25
Een Youden-plot gebruikt voor een ChatGPT advies

Je zei:
Hier staat een uitgewerkte Youden-plot. Kan je me helpen
hoe deze te interpreteren?

ChatGPT zei:

Een Youden-plot is een grafiek die wordt gebruikt om
systematische en willekeurige fouten tussen laboratoria of
meetmethoden te identificeren. Hier zijn de belangrijkste
interpretatiestappen:

1.

Assen en Punten:

Elke punt vertegenwoordigt een laboratorium of een
meetpunt.

De x-as en y-as tonen de resultaten voor twee verschil-
lende meetomstandigheden (bijvoorbeeld verschillende
dagen, methoden of analieten).

. Centrale Lijnen:

De dikke verticale en horizontale lijnen geven de gemid-
delde waarden weer van de twee metingen.

Punten dicht bij het snijpunt van deze lijnen geven aan
dat de metingen stabiel en nauwkeurig zijn.

. Cirkel:

De cirkel kan een tolerantie- of controleregio voorstellen.
Punten binnen de cirkel liggen binnen acceptabele vari-
atie.
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